


Москва 2017

Гордиенко Н.И.



��� 629.7
��� 39.6

�68
�� 	
��
�

�� ���
���
�� ��������	�
� �����
����:

IM_photo, vicspacewalker, MarcelClemens, Johan Swanepoel, Inga Nielsen, Denis Tabler,
designelements, CYCLONEPROJECT, Juergen Faelchle, HelenField, 4Max, 3DMaestro, Ryan Mulhall,

Guido Amrein Switzerland, Denys Prykhodov, Leonard Zhukovsky, FooTToo, bikeriderlondon, 3Dsculptor,
Oleg Golovnev, Teemu Tretjakov, MarcelClemens, solarseven, HelenField, Vadim Sadovski, Mechanik, Nerthuz, 

seecreateimages, Tristan3D, 3Dsculptor, Skryl Sergey, Mopic, Guido Amrein Switzerland, Nerthuz / Shutterstock.com 
������������ �� ����
��� �� Shutterstock.com;

�. �
���	, ������
!
 "������	, �
��� #���
�	, ��
�� $
�%�!���, ������& "���'�	,
���!���
 #�!��
�	, ���
��& (�����, �)�
�*���	, +. �����
, +	��
�& �	�
�	, ���
� �����
, $����	���&, 

$
���-���)*� #���������, 0�
��& "���
��	, 0�
�

���	, 1�

�	, 5�
*���	 / #�� <�	����
�
%�	 #�� <�	����

�������	�, 
�	���
 �����.
�����
�	����: ���=��
�
�	�

�& ����	�!����� / <�����& ��
!��
-

��. — "���	� : ��!�������	� «>», 2017. — 96 �. : ��. — (<�	�� ��
�������-

�� K
�������!��).

U=!� ��W���� � ������% 	 ������ � !
�	
�% 	
���
. U�
�, ���
���, �	��!�, 
��������� 	!�%
�	��=� � ��
�� 
�� 	��%. <� ������ 
�!�	
� �� ����W��� 	����)-

���� ���X���	��� ��W��: ������� �� �
�!��� (����.

��� ���*
��� ��
	�� ����
���? ��� *��� ��
	��
�%�!�� �������? ����� 
��!����	�� ����� �� 
�!�	��� ��������? ��� �=!� �����!�=� !
���� ���
���? 
�� ��
����, � W��� 
�W�
����� �����
�	����, ��� �
� 
��	�	����� � W�� )!�� �� 	 
*�!�X��. $��%���!

��� 629.7
��� 39.6

Âñå ïðàâà çàùèùåíû. Êíèãà èëè ëþáàÿ åå ÷àñòü íå ìîæåò áûòü ñêîïèðîâàíà, âîñïðîèçâåäåíà â ýëåêòðîííîé 
èëè ìåõàíè÷åñêîé ôîðìå, â âèäå ôîòîêîïèè, çàïèñè â ïàìÿòü ÝÂÌ, ðåïðîäóêöèè èëè êàêèì-ëèáî èíûì 
ñïîñîáîì, à òàêæå èñïîëüçîâàíà â ëþáîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå áåç ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ îò 
èçäàòåëÿ. Êîïèðîâàíèå, âîñïðîèçâåäåíèå è èíîå èñïîëüçîâàíèå êíèãè èëè åå ÷àñòè áåç ñîãëàñèÿ èçäàòåëÿ 
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Ïðåäèñëîâèå
Ìû æèâåì â óäèâèòåëüíóþ ýïîõó, êîãäà ðàçâèòèå 
íàóêè è òåõíèêè ïðîèñõîäèò ñ ïîñòîÿííûì óñêîðå-
íèåì. ×óòü áîëåå 100 ëåò íàçàä ìàëî êòî ïîâåðèë 
áû, ÷òî àïïàðàò òÿæåëåå âîçäóõà ñìîæåò ëåòàòü. 
À ïîëåòû çà ïðåäåëû çåìíîé àòìîñôåðû êàçàëèñü 
àáñîëþòíîé ôàíòàñòèêîé. Íî ïðîøëî ñîâñåì íå-
ìíîãî âðåìåíè, è â òå÷åíèå æèçíè îäíîãî ïîêîëå-
íèÿ ÷åëîâåê ïðåîäîëåë çåìíîå òÿãîòåíèå, âûøåë 
â îòêðûòûé êîñìîñ, âûñàäèëñÿ íà Ëóíå è îòïðà-
âèë àâòîìàòè÷åñêèå êîñìè÷åñêèå ñòàíöèè êî âñåì 
ïëàíåòàì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. ×åëîâå÷åñòâî 
âñòóïèëî â íîâóþ, êîñìè÷åñêóþ, ýðó è íàñòîëüêî 
ïðèâûêëî ê ýòîìó, ÷òî ñåãîäíÿ ïîëåòû â êîñìîñ 
ñòàëè îáû÷íûì äåëîì. Èñòîðèÿ íå çíàëà òàêîãî 
ñòðåìèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ òåõíèêè, êîãäà íàó÷-
íûå äîñòèæåíèÿ ìåíÿþò ìèð âîêðóã íàñ ïðÿìî 
íà ãëàçàõ. Ðàçâèòèå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ñòàëî îäíèì èç ãëàâíûõ ñèìâîëîâ ýòèõ èçìåíåíèé 
è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà âòîðîé ïîëîâè-
íû ÕÕ âåêà.

Ñ ñàìîé ãëóáîêîé äðåâíîñòè ÷åëîâåê ìå÷òàë 
îòîðâàòüñÿ îò Çåìëè è äîñòè÷ü èíûõ ìèðîâ. Åùå 
äðåâíåèíäèéñêèé ýïîñ «Ìàõàáõàðàòà» ñîäåðæèò 
íàñòàâëåíèå î ïîëåòå íà Ëóíó. Âî II â. çíàìåíè-
òûé àíòè÷íûé àâòîð Ëóêèàí èç Ñàìîñàòû â ñâîèõ 
ñî÷èíåíèÿõ ðàññêàçûâàåò î ïîñåùåíèè ãåðîÿìè 
Ëóíû è îïèñûâàåò åå îáèòàòåëåé. Òåîðåòè÷åñêàÿ 
âîçìîæíîñòü êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ áûëà äîêà-
çàíà åùå â XVIII â. Èñààêîì Íüþòîíîì â òðàêòàòå 
«Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñî-
ôèè». Äàëåå â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàáîòàëè ìà-
òåìàòèêè Ýéëåð è Ëàãðàíæ. Ôóíäàìåíòàëüíûå 
òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïîëåòîâ â êîñìîñ ðàçðà-
áîòàë ðóññêèé ó÷åíûé Êîíñòàíòèí Öèîëêîâñêèé. 
Îí äàë ïðèíöèïèàëüíîå ðåøåíèå ðÿäà îñíîâíûõ 
ïðîáëåì. Îäíàêî äî ñåðåäèíû ÕÕ â. êîñìîñ îñòà-
âàëñÿ óäåëîì ìå÷òàòåëåé è ïèñàòåëåé-ôàíòàñòîâ. 
È òîëüêî ãåíèé äâóõ êîíñòðóêòîðîâ — Ñ. Êîðîëåâà 
è Â. ôîí Áðàóíà — ñäåëàë âåêîâóþ ìå÷òó ðåàëü-
íîñòüþ. Îãðîìíûé âêëàä â ðàçâèòèå êîñìîíàâòè-

Первые советские космонавты: (слева направо в первом ряду) Владимир Комаров, Юрий Гагарин, Гер-
ман Титов, Валентина Николаева-Терешкова, Павел Беляев, Борис Егоров, Андриян Николаев; во вто-
ром ряду – Константин Феоктистов, Алексей Леонов, Валерий Быковский, Павел Попович.
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êè âíåñòè îñíîâàòåëè êîñìè÷åñêîé ïðîãðàììû 
â ÑÑÑÐ — Â.Ï. Ãëóøêî, Â.Ï. Ìèøèí, Ê.À. Êåðè-
ìîâ è ÑØÀ — Á. Ãèëðàò è Ê. Êðàôò-Ìëàäøèé. 
Ñàìî ñëîâî «êîñìîíàâòèêà» áûëî ïðåäëîæåíî 
â íà÷àëå 30-õ ãã. ñîâåòñêèì ó÷åíûì-ýìèãðàíòîì 
À.À. Øòåðíôåëüäîì. Ðàíåå íà Çàïàäå èñïîëüçî-
âàëñÿ àíàëîã — òåðìèí àñòðîíàâòèêà. Êîñìîíàâ-
òèêà — ýòî ïîëåòû â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå; 
ñîâîêóïíîñòü îòðàñëåé íàóêè è òåõíèêè, îáåñïå-
÷èâàþùèõ îñâîåíèå êîñìîñà ïðè ïîìîùè ðàêåò 
è àïïàðàòîâ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îãðîìíûé êðóã 
òåîðåòè÷åñêèõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñî ñòðîèòåëüñòâîì è ïîëåòîì êîñ-
ìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, îõâàòûâàÿ îãðîìíîå ïîëå 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ãëàâíàÿ öåëü ýòîé êíèãè — ðàññêàçàòü âàì 
î ñàìûõ ÿðêèõ äîñòèæåíèÿõ ìèðîâîé êîñìîíàâ-
òèêè è íàèáîëåå âàæíûõ ýòàïàõ åå ðàçâèòèÿ. 
Ïîýòîìó ãëàâíûìè ãåðîÿìè ïîâåñòâîâàíèÿ ñòàëè 
ÑÑÑÐ, à çàòåì Ðîññèÿ, è ÑØÀ. 

«Первая семерка» — американские астронавты, 
принимавшие участие в программе «Меркурий»: 
(сзади слева направо) Алан Шепард, Вирджил 
Гриссом, Гордон Купер; (впереди слева направо) 
Уолтер Ширра, Дональд Слейтон, Джон Гленн, 
Скотт Карпентер

êàçàòü âàì 
îé êîñìîíàâ-
ðàçâèòèÿ.
âîâàíèÿ ñòàëè

асасасаасасасаасасаасааааааасасасаасааасасаасасааастртртртртрттрртртрононононннонноононнававававаааавтытытытытыт , , , , ,
«М«М«М«М«М«ММ« еререререререре кукукукукуукукуририририририир й»й»й»й»й»й»й»»: : :::: 
д,ддддд,  ВВВВВВВВиририририририррдждждждджджджд илиилилилилии  
евеввева ааааа наннаннананапрпрпрпррррававававвававоо)о)о)о)о)о)))))))))))   
жожожжожон ннн ГлГлГллллленененненееннннн,н,н,н,н,н,н,нннннн,н, Астронавт Э. Уайт 

в открытом космосе, 
миссия «Джемини-4»

Öèîëêîâñêèé  
Êîíñòàíòèí Ýäóàðäîâè÷
(1857–1935)
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Çà÷åì íàì íóæåí êîñìîñ
Çàäà÷è, êîòîðûå ëþäè ðåøàþò â êîñìîñå, ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå áîëüøèå 
ãðóïïû: ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå.
Ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà ïîìîãàåò ïîíÿòü ïðèíöè-
ïû óñòðîéñòâà íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è Âñå-
ëåííîé âîîáùå. Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî â ïðàêòè÷å-
ñêîé æèçíè òàêîå çíàíèå ïðèìåíèòü íåâîçìîæíî, 
îäíàêî ýòî íå òàê. Ðàíî èëè ïîçäíî ôóíäàìåíòàëü-
íûå íàó÷íûå ïðîðûâû êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿþò 
íàóêè ïðèêëàäíûå. Âñå ïðèâû÷íûå íàì áûòîâûå 
ïðèáîðû, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ëåêàðñòâà 
è ìíîãîå äðóãîå ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ îòêðûòèé, ñäåëàííûõ â òî 
äàëåêîå âðåìÿ, êîãäà íèêòî è ïîäóìàòü íå ìîã, êàê 
ìîæíî ïîòîì èñïîëüçîâàòü ýòè íîâûå çíàíèÿ.

Êîãäà áîëåå 200 ëåò íàçàä ó÷åíûå ïðîâîäèëè 
ïåðâûå îïûòû ñ ýëåêòðè÷åñòâîì, áîëüøèíñòâó 
ýòî êàçàëîñü ïðîñòî ÷óäà÷åñòâîì. À ñåãîäíÿ 
ïðåäñòàâèòü ñåáå æèçíü ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå-
êà áåç ýëåêòðè÷åñòâà íåâîçìîæíî! Ñåé÷àñ ýòî 
òîæå êàæåòñÿ ôàíòàñòèêîé, íî, ðàíî èëè ïîçäíî, 
êîãäà ðåñóðñû Çåìëè èñòîùàòñÿ, ÷åëîâå÷åñòâî 
íà÷íåò àêòèâíî îñâàèâàòü äðóãèå ïëàíåòû íàøåé 
ñèñòåìû. Íàïðèìåð, íà Ëóíå íàõîäÿòñÿ îãðîì-
íûå çàïàñû èçîòîïà ãåëèÿ-3. Â áóäóùåì ãåëèé-3 
ñìîãóò èñïîëüçîâàòü â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêòîðàõ, 
ïðîèçâîäÿ ïðè ýòîì îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè. Íî âñå ýòî áóäåò âîçìîæíî òîëüêî áëàãîäà-
ðÿ ôóíäàìåíòàëüíûì çíàíèÿì, êîòîðûå ó÷åíûå 
ïîëó÷àþò ñåãîäíÿ.

Ïîíÿòü çíà÷åíèå ïðèêëàäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
êîñìîñà íàìíîãî ïðîùå — ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ íèì 
ìíîãî ðàç â òå÷åíèå äíÿ. È çäåñü ñàìîå ãëàâíîå — 
ýòî òåëåêîììóíèêàöèè, íàâèãàöèÿ è ñâÿçü.

Íàõîäÿùèåñÿ íà îðáèòå ñïóòíèêè-ðåòðàíñ-
ëÿòîðû ïåðåäàþò ñèãíàëû ìåæäó íàçåìíûìè 
ñòàíöèÿìè, îáåñïå÷èâàÿ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè 
ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì óãîëêå íàøåé ïëàíåòû. 
Áåç ýòîãî íå áûëî áû íè ñîâðåìåííîãî ñïóòíèêî-
âîãî òåëåâèäåíèÿ, íè ñèñòåì íàâèãàöèè, êîòî-
ðûå ñåãîäíÿ ñòîÿò íå òîëüêî íà êîðàáëÿõ è ñà-
ìîëåòàõ, íî è ïî÷òè â êàæäîé ëåãêîâîé ìàøèíå 
è êàæäîì ñîòîâîì òåëåôîíå. Òîëüêî áëàãîäàðÿ 
èñêóññòâåííûì ñïóòíèêàì Çåìëè ñ ìîùíûìè 
ôîòîêàìåðàìè ó íàñ åñòü òî÷íåéøèå êàðòû âñåé 
ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû. Áåç ñïóòíèêîâ, 
âåäóùèõ ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà Çåì-
ëåé, ñîâðåìåííàÿ ìåòåîðîëîãèÿ ïðîñòî 
íå ñìîãëà áû ïîÿâèòüñÿ íà ñâåò, è ëþäè 
áû îñòàëèñü áåç òàêîé ïðèâû÷íîé âåùè,  
êàê åæåäíåâíûé òî÷íûé ïðîãíîç ïîãîäû. 
Áîëåå òîãî, ó íàñ áû íå áûëî âîçìîæíîñòè 
óçíàòü î íàäâèãàþùèõñÿ øòîðìàõ è òàéôóíàõ, 
ìû ïî-ïðåæíåìó îñòàâàëèñü áû áåççàùèòíû 
ïåðåä ïðèðîäíîé ñòèõèåé.

Êðîìå òîãî, ìíîãèå âåùè è òåõíîëîãèè, 
êîòîðûå ïëîòíî âîøëè â íàø áûò, ïîÿâèëèñü 
èìåííî âðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ êîñìè÷åñêèõ 
èññëåäî âàíèé.

Òåôëîí, êîòîðûì ïîêðûòû ñêîâîðîäû íà âà-
øåé êóõíå, öèôðîâûå ôîòîêàìåðû, òåðìîáåëüå, 
áåñïðîâîäíûå ãàðíèòóðû, ôèëüòðû äëÿ âîäû — 
âîò äàëåêî íåïîëíûé ïåðå÷åíü òîãî, ÷òî ïîÿâè-
ëîñü áëàãîäàðÿ êîñìè÷åñêèì ïðîãðàììàì.

Большие симметричные параболиче-
ские антенны используют для получе-
ния и передачи сигнала на спутники. 

Кроме всего прочего, подобные 
антенны позволяют управлять 

межпланетными станциями.

Мобильные параболические ан-
тенны, подобные той, что установ-
лена на автомобиле телеоператоров, 
обеспечивают связь со спутником 
из любого места.
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Спутники Глобальной системы позиционирова-
ния (GPS) позволяют пользова-

телю определить свое место-
положение и скорость почти 

в любой точке Земли (за 
исключением приполяр-
ных областей). Совре-
менные автомобильные 
навигаторы используют 
данные этой системы, 
совмещая ее с точной 
картой, также полу-
ченной благодаря 
спутникам, и акту-
альной информацией 

о дорожной ситуа-
ции.

Двухчастотный радар осадков 
Прибор определяет структуру 
облаков.

Спутниковая телефония использует 
в качестве ретрансляторов сеть спутников 
на орбите Земли, обеспечивая 
связь в самых труднодоступ-
ных местах нашей планеты. 
Современный спутниковый 
телефон по размеру почти 
не отличается от обычного 
мобильного, но имеет 
дополнительную ан-
тенну, его использу-
ют там, где отсут-
ствует сотовая 
связь.

Микроволновое устройство 
получения изображений 
Прибор рассчитывает интен-
сивность и данные горизон-
тального распространения 
осадков.

Ñïóòíèê ãëîáàëüíîé ñèñòåìû
èçìåðåíèÿ îñàäêîâ
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Ñòàðò è óïðàâëåíèå 
êîñìè÷åñêèì ïîëåòîì
Ñåãîäíÿ íà íàøåé ïëàíåòå äåéñòâóþò áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ êîñìîäðîìîâ. Âñå îíè 
ïîñòðîåíû ïî îäíîìó ïðèíöèïó, ïîñêîëüêó âñå ñóùåñòâóþùèå ñåãîäíÿ ðàêåòû-
íîñèòåëè èìåþò æèäêîñòíûå ðàêåòíûå äâèãàòåëè è òðåáóþò ñõîäíûõ ïðîöåäóð 
ñáîðêè è çàïóñêà.

Ñòðîèòåëüñòâî ïåðâîãî â ìèðå êîñìîäðîìà íà-
÷àëîñü â ÑÑÑÐ â 1955 ã. Ñåãîäíÿ ýòî çíàìåíèòûé 
Áàéêîíóð, ðàñïîëîæåííûé íà òåððèòîðèè Êàçàõ-
ñòàíà. Óæå â 1957 ã. çäåñü ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé ñòàðò 
ðàêåòû-íîñèòåëÿ Ð-7. Ãëàâíûé êîñìîäðîì ÑØÀ — 
Êîñìè÷åñêèé öåíòð èìåíè Äæ. Êåííåäè — íàõî-
äèòñÿ íà îñòðîâå Ìåððèòò áëèç ìûñà Êàíàâåðàë 
âî Ôëîðèäå. Â 2016 ã. ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé çàïóñê 
ðàêåòû ñ íîâîãî ðîññèéñêîãî êîñìîäðîìà Âîñ-
òî÷íûé, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â Àìóðñêîé îáëàñòè.

Ëþáîé êîñìîäðîì ñîñòîèò èç ñòàðòîâîãî 
êîìïëåêñà ñ óñòàíîâêàìè äëÿ çàïðàâêè ðàêåòû 
òîïëèâîì, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñëåæåíèÿ çà ðà-
êåòîé ïîñëå çàïóñêà è îáñëóæèâàþùèõ îáúåêòîâ. 
Êàê ïðàâèëî, öåíòð óïðàâëåíèÿ ïîëåòàìè íå íà-
õîäèòñÿ ïðÿìî íà êîñìîäðîìå. Ðîññèéñêèé ÖÓÏ 

ðàñïîëîæåí â ãîðîäå Êîðîëåâå ïîä Ìîñêâîé, 
àìåðèêàíñêèé Êîñìè÷åñêèé öåíòð èìåíè Ëèíäîíà 
Äæîíñîíà — â Õüþñòîíå, ñòîëèöå øòàòà Òåõàñ.

Ïåðåä ñòàðòîì ðàêåòó-íîñèòåëü ïî æåëåçíîé 
äîðîãå äîñòàâëÿþò ê ïóñêîâîìó ñòîëó è óñòàíàâ-
ëèâàþò íà íåì â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè. Ïîêà 
èäåò ïîäãîòîâêà, ðàêåòó ïîääåðæèâàþò òåõíîëî-
ãè÷åñêèå áàøíè, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ èäåò âñå 
îáñëóæèâàíèå. ×åðåç çàïðàâî÷íûå ìà÷òû â áàêè 
ðàêåòû-íîñèòåëÿ çàêà÷èâàåòñÿ ãîðþ÷åå. Ïåðåä 
ñòàðòîì ôåðìû îòõîäÿò îò ðàêåòû-íîñèòåëÿ, 
íà íåå ïîäàåòñÿ êîìàíäà íà ñòàðò, àâòîìàòèêà çà-
ïóñêàåò äâèãàòåëè, è ðàêåòà ïîêèäàåò ñòàðòîâûé 
ñòîë. Ïîñëå ñòàðòà öåíòð óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì 
ñëåäèò çà ðàêåòîé ïðè ïîìîùè íàçåìíûõ ñòàíöèé 
ñëåæåíèÿ.

Главный зал Центра управления  
полетами в г. Королев
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Башня связи  
и контроля

Ракета-носитель «Союз-2.1а»
Опорная ферма

Транспортно-установоч-
ный агрегат для доставки  

ракеты на старт

Мобильная башня обслуживания 
для вертикальной сборки  

ракеты-носителя

Стартовое сооружение

Система хранения, охлаждения 
и заправки топлива
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Îòáîð è ïîäãîòîâêà êîñìîíàâòîâ
Çà áîëåå ÷åì 50 ëåò ïèëîòèðóåìûõ ïîëåòîâ â êîñìîñ íà îðáèòå ïîáûâàëî âñåãî 
îêîëî 500 ÷åëîâåê. Âñå ýòè ëþäè ïðîøëè ÷åðåç ñèòî ñàìîãî ñòðîãîãî îòáîðà 
è ñëîæíåéøåé ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè.

Íà çàðå êîñìè÷åñêîé ýðû òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó 
êîñìîíàâòîâ â ÑÑÑÐ è àñòðîíàâòîâ â ÑØÀ áûëè 
î÷åíü æåñòêèå. Øàíñ ïîëåòåòü â êîñìîñ ïîëó÷à-
ëè òîëüêî ïðåêðàñíî ïîäãîòîâëåííûå âîåííûå 
ëåò÷èêè ñ æåëåçíûì çäîðîâüåì è ñòàëüíûìè 
íåðâàìè. Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöèÿ ïåðâûõ êîñìè-
÷åñêèõ êîðàáëåé ïðåäúÿâëÿëà ê êàíäèäàòàì î÷åíü 
æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî âåñó è ðîñòó. Â Ñîâåòñêîì 
Ñîþçå äëÿ ïîëåòîâ â êîñìîñ îòáèðàëè ìîëîäûõ 
ëþäåé, íåäàâíî çàêîí÷èâøèõ ëåòíûå ó÷èëèùà, 
â ÑØÀ ïðåäïî÷èòàëè íàáèðàòü áîëåå çðåëûõ 
ïèëîòîâ ñ óíèâåðñèòåòñêèìè ñòåïåíÿìè è áîåâûì 
îïûòîì. Ïîñòåïåííî êîñìè÷åñêèå êîðàáëè ñòà-
íîâèëèñü âñå ñîâåðøåííåå, à òðåáîâàíèÿ ê áóäó-
ùèì êîñìîíàâòàì ñìÿã÷àëèñü, â êîñìîñ ïîëåòåëè 
ãðàæäàíñêèå ñïåöèàëèñòû è äàæå òóðèñòû. Îäíà-
êî è ïî ñåé äåíü îòáîð è ïîäãîòîâêà êîñìîíàâòîâ 
ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ñëîæíîé è äîëãîé ïðîöåäóðîé, 
ïðîéòè ÷åðåç êîòîðóþ ñïîñîáíû åäèíèöû.

Êàê æå ïîïàñòü â ýòî ÷èñëî èçáðàííûõ? 
Ñ 2012 ã. â Ðîññèè ïðîâîäèòñÿ îòêðûòûé êîíêóðñ 
ïî íàáîðó â îòðÿä êîñìîíàâòîâ, ïðèíÿòü ó÷àñòèå 
â êîòîðîì ìîæåò êàæäûé æåëàþùèé. Ïðåòåíäåí-
òû äîëæíû áûòü ìîëîæå 33 ëåò, èìåòü âûñøåå 

îáðàçîâàíèå, æåëàòåëüíî èíæåíåðíîå, îïûò ðà-
áîòû ïî ñïåöèàëüíîñòè íå ìåíåå 5 ëåò, îáëàäàòü 
ïðåâîñõîäíûì çäîðîâüåì è õîðîøåé ôèçè÷åñêîé 
ôîðìîé. Ðîñò áóäóùåãî êîñìîíàâòà äîëæåí áûòü 
â ïðåäåëàõ 150–190 ñì, âåñ — 50–90 êã, à ìàêñè-
ìàëüíàÿ äëèíà ñòóïíè — 29,5 ñì.

Öåíòð ïîäãîòîâêè êîñìîíàâòîâ  
èì. Þ.À. Ãàãàðèíà íàõîäèòñÿ â ïîäìîñêîâíîì 
Çâåçäíîì ãîðîäêå. Çäåñü áóäóùèõ êîñìîíàâòîâ, 
ïðîøåäøèõ î÷åíü æåñòêèé îòáîð è ìåäêîìèññèþ, 
ãîòîâÿò ïî ñëîæíîé ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîé ïðîãðàì-
ìå. Ïåðâûé ýòàï — îáùåêîñìè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà 
êàíäèäàòîâ, â õîäå êîòîðîãî îíè ïîëó÷àþò ãëóáî-
êèå çíàíèÿ îñíîâ êîñìîíàâòèêè — òåîðèè ïîëåòà 
è ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ êîñìè÷åñêèì êîðàáëåì. 
Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ ýòàï ïîäãîòîâêè â ñî-
ñòàâå ãðóïï. Òåïåðü áóäóùèå êîñìîíàâòû ó÷àò-
ñÿ ðàáîòàòü â ýêèïàæàõ íà îïðåäåëåííûõ òèïàõ 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Çàòåì íàñòóïàåò âðåìÿ 
ïîäãîòîâêè ê ïîëåòó â ñîñòàâå êîíêðåòíîãî ýêè-
ïàæà íà êîíêðåòíîì êîðàáëå. Êàíäèäàòû ó÷àòñÿ 
íà òðåíàæåðàõ è ñòåíäàõ îòðàáàòûâàòü âñå âîç-
ìîæíûå ñèòóàöèè, ñ êîòîðûìè îíè ìîãóò ñòîë-
êíóòüñÿ â êîñìîñå.

Космонавт Б. Волынов в состоянии невесомости на борту 
самолета в ходе подготовки к космическому полету

Работа космонавта в бассейне в условиях 
гидроневесомости на внешней поверх-
ности макета орбитального комплекса 

в Звездном городке
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Эмблема Центра подготовки  
космонавтов им. Ю.А. Гагарина

в Звездном городке
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Легко ли быть космонавтом 
Что испытывает человек, пребывая в невесомости и по пути к ней

Значения перегрузок (для сравнения) Невесомость

Летчик при выполнении 
фигур высшего пилотажа

Человек, стоящий 
неподвижно 1g

Пассажир в самолете 
при взлете 1,5g

Парашютист при раскрытии 
парашюта (при изменении 
скорости от 60 до 5 м/с) 5g

до 5g
Космонавты при спуске 
в космическом корабле 
«Союз»

3–4g

Летчик при выведении 
самолета из пикирования 8–9g

Перегрузка (длительная), 
соответствующая пределу 
физиологических 
возможностей человека

8–10g

Влияние невесомости на 
вестибулярный аппарат 
(нарушения в передаче мозгу 
сигналов органов чувств):
- тошнота 
- иллюзии (ощущение, 
что тело наклонено или 
перевернуто вниз головой)

Перераспределение 
жидкостей в организме 
(прилив крови 
к голове, легким и сердцу)
- угрозы для сердечно-со-
судистой системы, 
заложенность носа, 
покраснение глаз

Снижение 
количества 
эритроцитов 
и уменьшение 
объема кровяной 
плазмы 
(т.н. «космическая 
анемия»)

Теснота и нехватка 
личного простран-
ства в космическом 
корабле
- психологический 
стресс, возможно 
развитие невротиче-
ских состояний

Нехватка физической активности
- вялость, апатия, быстрая 
утомляемость, усугубление 
деградации мышц

Повышенная 
радиация
- опасные для 
здоровья дозы 
радиационного 
облучения

Обезвоживание организма
- изменение в функциях 
почек, гормональные 
изменения

Деградация мышц 
и деминерализация 
костей 
(вымывание кальция) 
при длительных полетах

За единицу измерения перегрузок обычно принимают g (ускорение свободного падения)
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Ïåðâûå ñîâåòñêèå ðàêåòû
Åäâà çàêîí÷èëàñü Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, ðîññèéñêèå ó÷åíûå âïëîòíóþ çàíÿëèñü 
èçó÷åíèåì ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ.

1. Головная часть
2. Приборный отсек
3. Воздушный аккумулятор давления
4. Редуктор
5. Бак окислителя
6. Бак горючего
7. Камера ЖРД
8. Стабилизатор

Экспериментальная ракета «Авиавнито».

Экспериментальная ракета РНИИ 212

1. Парашютная головка
2. Приборный отсек
3. Окислитель
4. Горючее
5. Стабилизатор
6. ЖРД

1.  Головная часть с полезным грузом  
и парашютом

2. Приборный отсек
3. Топливо
4. Воздушный аккумулятор давления
5. Камера ракетного двигателя
6. Крыло
7. Киль и стабилизатор
8. Руль
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Â 1921 ã. â Ñîâåòñêîé Ðîññèè, ðàçîðåííîé ðåâî-
ëþöèåé è ãðàæäàíñêîé âîéíîé, ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Í. Òèõîìèðîâà ïðè ïðè ãëàâíîì àðòèëëåðèéñêîì 
óïðàâëåíèè áûëà ñîçäàíà ëàáîðàòîðèÿ äëÿ ðàç-
ðàáîòêè åãî «ñàìîäâèæóùèõñÿ ìèí ðåàêòèâíîãî 
äåéñòâèÿ». Ñïóñòÿ 7 ëåò ýòîé îðãàíèçàöèè áûëî 
ïðèñâîåíî íàçâàíèå Ãàçîäèíàìè÷åñêàÿ ëàáîðàòî-

ðèÿ (ÃÄË). Ïðîøëî åùå íåìíîãî âðåìåíè, è ñïåöèà-
ëèñòû ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Àðòåìüåâà è Ñ.Ñåðèêîâà 
ðàçðàáîòàëè è óñïåøíî èñïûòàëè áîåâûå ðåàêòèâ-
íûå ñíàðÿäû ñ ïîðîõîâûìè äâèãàòåëÿìè, êîòîðûìè 
ìîæíî áûëî âåñòè îãîíü ñ çåìëè, âîçäóõà è ìîðñêèõ 
ñóäîâ. Èìåííî â ÃÄË íà÷àë ðàáîòàòü áóäóùèé çíà-
ìåíèòûé êîíñòðóêòîð Â. Ãëóøêî.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàêåòû ÃÈÐÄ-07 è ÃÈÐÄ-Õ

Ñîâåòñêîå ðàêåòîñòðîåíèå äî âîéíû
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1. Парашютная головка
2. Сбрасыватель парашюта
3. Приборный отсек
4. Клапан
5.  Бак с жидким кислородом
6. Кран
7. Камера сгорания
8. Сопло

Члены группы изучения реактивного движения 
(ГИРД) под руководством Сергея Королева (справа) 
во время запуска первой советской ракеты на гиб-
ридном топливе на полигоне Нахабино

Â 1931 ã. ïðè Îñîàâèàõèìå áûëà ñîçäàíà Ãðóïïà èçó÷å-
íèÿ ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ, êîòîðóþ âîçãëàâèë Ñ. Êî-
ðîëåâ. Â îòëè÷èå îò ÃÄË, Êîðîëåâ ñðàçó ñîñðåäîòî÷èë 
ñâîå âíèìàíèå íà ñîçäàíèè áàëëèñòè÷åñêîé ðàêåòû 
ñ æèäêîñòíûì ðåàêòèâíûì äâèãàòåëåì. 

17 àâãóñòà 1933 ã. â íåáî ïîäíÿëàñü ðàêåòà, ðàáî-
òàâøàÿ íà ãèáðèäíîì òîïëèâå — «ÃÈÐÄ-09», à ñïóñòÿ 
íåñêîëüêî ìåñÿöåâ óäà÷íî ñòàðòîâàëà ïåðâàÿ ðàêåòà 
íà ÆÐÄ — «ÃÈÐÄ-Õ». Â êîíöå òîãî æå ãîäà îáå íàó÷-
íûå îðãàíèçàöèè îáúåäèíèëèñü â Ðåàêòèâíûé íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò (ÐÍÈÈ). Âîçãëàâèë 
íîâóþ ñòðóêòóðó È. Êëåéìåíîâ, à åãî çàìåñòèòåëåì 
ñòàë Êîðîëåâ, à çàòåì — îòåö «Êàòþøè» Ã. Ëàíãåìàê. 

Ïî÷åòíûì ÷ëåíîì Òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ÐÍÈÈ áûë 
èçáðàí Ê. Öèîëêîâñêèé. Â 1938 ã. ïî ëîæíîìó îáâè-
íåíèþ Êîðîëåâà àðåñòîâàëè è îòïðàâèëè â ëàãåðÿ 
íà Êîëûìó. Òîëüêî ñïóñòÿ 2 ãîäà îí áûë ïåðåâåäåí 
â ìîñêîâñêóþ ñïåöòþðüìó ÍÊÂÄ, ãäå ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì À. Òóïîëåâà ñìîã ïðîäîëæèòü íàó÷íóþ ðàáîòó. 
Óæå ïîñëå íà÷àëà âîéíû, â 1942 ã. åãî ïåðåáðîñè-
ëè â äðóãóþ «øàðàøêó» ïðè Êàçàíñêîì àâèàçàâîäå 
¹ 16, ãäå ïîä íà÷àëîì Ãëóøêî îí ñìîã âíîâü ïðè-
ñòóïèòü ê ñîçäàíèþ ðàêåò. Íà ñâîáîäå Ñ. Êîðîëåâ 
îêàçàëñÿ òîëüêî ëåòîì 1944 ã. Èç-çà ýòîãî âî âðåìÿ 
âîéíû ñîâåòñêèå ðàêåòîñòðîèòåëè çíà÷èòåëüíî îò-
ñòàëè îò íåìåöêèõ êîíêóðåíòîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàêåòà ÃÈÐÄ-09
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Ðàêåòû íàöèñòñêîé Ãåðìàíèè
Èçó÷åíèå ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ æèâî èíòåðåñîâàëî íå òîëüêî ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ. 
Ñõîäíûå ðàáîòû âåëèñü è â Ãåðìàíèè.

Â êîíöå 20-õ ãã. íåìåöêèé èíæåíåð Ì. Âàëüå 
ñîâìåñòíî ñ êîíöåðíîì «Îïåëü» âñåðüåç çàíÿë-
ñÿ ñîçäàíèåì àâòîìîáèëåé è ñàìîëåòîâ íà ðå-
àêòèâíûõ äâèãàòåëÿõ. Â 1927 ã. îí ñîâìåñòíî ñ 
È. Âèíêëåðîì ó÷ðåäèë â Áðåñëàó Îáùåñòâî ìåæ-
ïëàíåòíûõ ñîîáùåíèé. Äðóãèìè ÷ëåíàìè ýòîé 
îðãàíèçàöèè ñòàëè Ð. Íåáåëü è Ã. Îáåðò. Â 1930 ã. 
îáùåñòâî ñìîãëî óñòðîèòü ïîä Áåðëèíîì «Ðà-
êåòîäðîì», è â òîì æå ãîäó ê íåìó ïðèñîåäèíèë-
ñÿ ìîëîäîé Â. ôîí Áðàóí. Â êîíöå 1934 ã. äâå 
ðàêåòû ôîí Áðàóíà òèïà À-2 ïîä ñîáñòâåííûìè 
èìåíàìè «Ìàêñ» è «Ìîðèö» óñïåøíî ñòàðòîâà-
ëè ñ ïîëèãîíà íà îñòðîâå Áîðêóì íà Áàëòèêå. 
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Âåðíåð ôîí Áðàóí â ÑØÀ

Г. Оберт строит 
свою первую
ракету

В. фон Браун 
создал испыта-
тельную стан-
цию в Куммерс- 
дорфе

Исследователь-
ский центр
в Пенемюнде

Íåìåöêîå ðàêåòîñòðîåíèå äî 1945 ã.
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3
2
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1
3:

Британская 
авиация 
разбомбила 
ракетный  
полигон 
в Пенемюнде

�
1
<
3 В. фон Браун 

сдался в плен 
армии США�

1
<
=

Боеголовка

Приборный отсек

Бак с этиловым
спиртом и водой

Бак жидкого  
кислорода

Аэродинамические 
рули

Спиртовой  
клапан

Двигатель

Газовые рули

Камера
сгорания

Ðàêåòà 
«Ôàó-2»

Запуск ракеты «Бампер-8» с полигона Канаверал
24 июля 1950 г.
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Ñ 1936 ã. íåìåöêèå ðàêåò÷èêè ðàáîòàëè â ðåæèìå 
íàèáîëüøåãî áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ. Î÷åíü ñêîðî 
ôîí Áðàóí ñîñðåäîòî÷èë ñâîè óñèëèÿ íà ñîçäàíèè 
«áîëüøîé ðàêåòû» À-4, êîòîðàÿ óæå â õîäå âîéíû 
áûëà çàïóùåíà â ñåðèþ êàê çíàìåíèòîå îðóäèå 
âîçìåçäèÿ «Ôàó-2». Ðàáîòû íàä íåé øëè â èññëå-
äîâàòåëüñêîì öåíòðå «Ïåíåìþíäå-Çàïàä». À íà ñî-
ñåäíåì ïîëèãîíå «Ïåíåìþíäå-Âîñòîê» ðàêåòíûìè 
ðàçðàáîòêàìè çàíèìàëèñü ãåðìàíñêèå ÂÂÑ. Çäåñü 
ïîä ðóêîâîäñòâîì êîíñòðóêòîðà Ð. Ëóññåðà ñîçäàâà-
ëàñü êðûëàòàÿ ðàêåòà ÔÈ-103 — áóäóùàÿ «Ôàó-1». 
Ýòîò áåñïèëîòíûé àïïàðàò ñ ïóëüñèðóþùèì âîç-
äóøíî-ðåàêòèâíûì äâèãàòåëåì, âåñèâøèé áîëåå 
2 ò, è ñïîñîáíûé ïîðàçèòü âðàãà íà ðàññòîÿíèè 
äî 240 êì, áûë ïîëíîñòüþ ãîòîâ è ïîñòóïèë íà âîîðó-
æåíèå â 1944 ã. Â òîì æå ãîäó íà âîîðóæåíèå ïîñòó-
ïèëà è À-4 ôîí Áðàóíà. Ðàêåòà ìàññîé 13 ò è âûñîòîé 
14 ì ïîðàæàëà öåëè íà ðàññòîÿíèè äî 300 êì, ïðåî-
äîëåâàÿ åãî çà 5 ìèíóò. Îíà ïîäíèìàëàñü íà âûñîòó 
áîëåå 80 êì è îòòóäà îáðóøèâàëàñü íà ïðîòèâíèêà. 
Ôîí Áðàóí íå îñòàíàâëèâàëñÿ íà äîñòèãíóòîì è ðàç-
ðàáîòàë ïðîåêò íîâîé, óæå äâóõñòóïåí÷àòîé ìåæ-
êîíòèíåíòàëüíîé áàëëèñòè÷åñêèé ðàêåòû À-4/À-10, 
êîòîðàÿ, èìåÿ äàëüíîñòü ïîëåòà äî 5000 êì, áûëà 
ñïîñîáíà ïîðàçèòü ÑØÀ. Íî âîéíà áûëà ïðîèãðàíà, 
à Â. ôîí Áðàóí ñäàëñÿ àìåðèêàíöàì, ÷òîáû ïðîäîë-
æèòü ðàáîòàòü óæå â ÑØÀ.

Боеголовка

Система  
навигации

Крыло с резаком 
аэростатных  

тросов

Баки
для горючего

Емкости
со сжатым воздухом

Пульсирующий воз-
душно-реактивный 
двигатель

Приборы
для управления
в полете

Система  
автопилота

Êðûëàòàÿ ðàêåòà «Ôàó-1»

В. фон Браун после сдачи в плен союзникам 
в мае 1945 г.
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Ñîâåòñêèå  
ðàêåòû-íîñèòåëè
Ïîñëå ðàçãðîìà íàöèñòñêîé Ãåðìàíèè ìåæäó ÑÑÑÐ è ÑØÀ 
íà÷àëàñü ãîíêà çà îáëàäàíèå íåìåöêèìè ðàêåòíûìè
ñåêðåòàìè.
Ïåðåä ñîâåòñêèìè ðàêåò÷èêàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à — âîñïðîèç-
âåñòè íåìåöêóþ À-4, íî Êîðîëåâ ïîíèìàë, ÷òî êîïèðîâàíèå äîâîëüíî 
íåíàäåæíîé ðàêåòû ôîí Áðàóíà â ïåðñïåêòèâå áåññìûñëåííî. Â 1953 ã. 
ïðèñòóïèâ ê ðàáîòå íàä ðàêåòîé, ñïîñîáíîé äîñòàâèòü îòäåëÿåìóþ 
ãîëîâíóþ ÷àñòü ìàññîé 5 ò íà ðàññòîÿíèå äî 8 òûñ. êì, îí òâåðäî ðåøèë 
îòêàçàòüñÿ îò íåìåöêîãî «íàñëåäñòâà» è ðàçðàáîòàòü ñîâåðøåííî íîâóþ 
ðàêåòó, ïîäîáíîé êîòîðîé åùå íå áûëî. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âîåííûé 
çàêàç áûë ðàññ÷èòàí íà íîâûé âèä ÿäåðíîãî îðóæèÿ, ó Ñ. Êîðîëåâà ïîÿ-
âèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ðàêåòó, êîòîðàÿ ìîãëà áû âûâåñòè êîðàáëü 
â êîñìîñ. Ïîñêîëüêó äâèãàòåëÿ, ñïîñîáíîãî âûâåñòè òàêîé ãðóç íà îð-
áèòó, íå ñóùåñòâîâàëî äàæå â ïðîåêòàõ, îí ïðåäëîæèë ðåâîëþöèîííóþ 
êîíñòðóêöèþ ðàêåòû. Îíà ñîñòîÿëà èç ÷åòûðåõ áëîêîâ ïåðâîé ñòóïåíè 
è îäíîãî — âòîðîé, ñîåäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî. Òàêóþ ñèñòåìó íàçâàëè 
«ïàêåòîì». Ïðè÷åì, óíèôèöèðîâàííûå äâèãàòåëè âñåõ 5 áëîêîâ íà÷è-
íàëè ðàáîòàòü ñ çåìëè. 15 ìàÿ 1957 ã. ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé çàïóñê íîâîé 
ðàêåòû, íàçâàííîé Ð-7. Äîðîãà â êîñìîñ áûëà îòêðûòà. Íà îñíîâå áà-
çîâîãî ïðîåêòà ýòîé ðàêåòû êîíñòðóêòîðàìè áûëè ðàçðàáîòàíû âîñåìü 
ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ðàêåò-íîñèòåëåé ñðåäíåãî êëàññà, â òîì ÷èñëå 
ÐÍ «Âîñòîê» è «Ñîþç» äëÿ âûâåäåíèÿ íà îðáèòó ïèëîòèðóåìûõ êîñìè÷å-
ñêèõ êîðàáëåé.

Ðàêåòà-íîñèòåëü «Ñîþç ÔÃ»  
ñ ðàçãîííûì áëîêîì «Ôðåãàò»

Космический 
аппарат

«Фрегат»

Бак  
горючего  
керосин

Бак  
окислителя 
кислород

Ферма 
переходная

Переходной 
отсек

Отсек системы 
управления

и измерения

Маршевый 
двигатель

Бак  
окислителя 

кислород

Бак  
горючего  

керосин

Маршевые  
двигатели  

РД-108А

Межбаковый 
отсек

Рулевые  
двигатели

75 ì

Ðàêåòà Ð-7 ÐÍ «Ñïóòíèê» ÐÍ «Âîñòîê» ÐÍ «Âîñõîä» ÐÍ «Ñîþç» «Ïðîòîí»

Ðàêåòû-íîñèòåëè Ð-7 è «Ïðîòîí»

«Ïðîòîí-Ê» «Ïðîòîí-Ê» «Ïðîòîí-Ê»

50 ì

25 ì

0

Ñàìîëåò Áîèíã-777 
äëèíà — 74 ì
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Ðàêåòà-íîñèòåëü
«Ïðîòîí-Ì»

Ãëóøêî
Âàëåíòèí Ïåòðîâè÷
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Полезная
нагрузка

Разгонный  
блок

«Бриз-М

Ðàáî÷èé âíóòðè îáòåêàòåëÿ ÐÍ «Ïðîòîí»

Двигатель РД-0213

Двигатель
РД-253

Двигатели
РД-0211
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Ïåðâûå ñîâåòñêèå 
ñïóòíèêè
Â 1954 ã. Ñ. Êîðîëåâ âìåñòå ñ àêàäåìèêîì Â. Êåëäûøåì è ãðóïïîé ó÷åíûõ 
Àêàäåìèè íàóê îïðåäåëèëè êðóã çàäà÷, êîòîðûå äîëæíû áûëè ðåøàòü 
èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè Çåìëè.

Êîãäà ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî â ðàìêàõ íà÷èíàþùå-
ãîñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå 1957 ã. Ìåæäóíàðîäíîãî 
ãåîôèçè÷åñêîãî ãîäà àìåðèêàíöû íà÷àëè ãîòî-
âèòü ñîáñòâåííûé ñïóòíèê, ïðàâèòåëüñòâî äàëî 
Êîðîëåâó ðàçðåøåíèå íà ñîçäàíèå èñêóññòâåí-
íûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè (ÈÑÇ). Ó÷åíûå ïðèñòóïèëè 
ê ðàáîòå ñðàçó íàä äâóìÿ ñïóòíèêàìè. Ïåðâûé, 
òàê íàçûâàåìûé «îáúåêò-Ä», âåñèë áîëåå 1,3 ò 
è íåñ íà áîðòó 12 íàó÷íûõ ïðèáîðîâ, íà êîòîðûå 
ïðèõîäèëîñü áîëåå 2/3 åãî ìàññû. «Îáúåêò-Ä», 
êîòîðûé äîëæåí áûë îòêðûòü êîñìè÷åñêóþ ýðó, 
îáëàäàë âñåìè ñèñòåìàìè ñîâðåìåííûõ êîñìè-
÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Ôàêòè÷åñêè ýòî áûëà ïîëíî-
öåííàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ êîñìè÷åñêàÿ íàó÷íàÿ 
ñòàíöèÿ. Âòîðîé ñïóòíèê áûë áèîëîãè÷åñêèì. 
Îí âåñèë áîëåå ïîëóòîíû è äîëæåí áûë âûéòè 
íà îðáèòó âñëåä çà «îáúåêòîì-Ä». Öåëü åãî çàïó-
ñêà áûëà äîâîëüíî ïðîñòà — äîêàçàòü, ÷òî æèâîå 
ñóùåñòâî ñïîñîáíî ïîëåòåòü â êîñìîñ è îñòàòüñÿ 
â æèâûõ.

Îäíàêî, æèçíü âíåñëà ñâîè êîððåêòèâû 
â ïëàíû Êîðîëåâà. Ïåðâûì â êîñìîñ ïîëåòåë 
íå íàãðóæåííûé íàó÷íîé àïïàðàòóðîé ïî÷òè 
ïîëóòîðàòîííûé «îáúåêò-Ä», à íåáîëüøîé ìå-
òàëëè÷åñêèé øàðèê, ñíàáæåííûé ïðîñòåéøèì 
ðàäèîïåðåäàò÷èêîì. Ýòîò àïïàðàò òàê è íàçâà-
ëè — «ïðîñòåéøèé ñïóòíèê» èëè ÏÑ. Îí áûë ñî-
áðàí â ðåêîðäíî êîðîòêèå ñðîêè â òîì æå öåõó, 
ãäå ñòîÿëè åãî áîëåå ñîëèäíûå ñîáðàòüÿ, 
íà äîðàáîòêó êîòîðûõ åùå òðåáîâàëîñü âðåìÿ. 
15 ôåâðàëÿ 1957 ã. áûëî ïðèíÿòî ïîñòàíîâëåíèå 
ïðàâèòåëüñòâà î åãî ñîçäàíèè, à 4 îêòÿáðÿ òîãî 
æå ãîäà îí âûøåë íà îðáèòó. Ïðèíèìàåìûé âñå-
ìè ðàäèîëþáèòåëÿìè ìèðà ñèãíàë «áèï-áèï» 
âîçâåñòèë î íà÷àëå íîâîé êîñìè÷åñêîé ýðû ÷å-
ëîâå÷åñòâà. 4 íîÿáðÿ, ðîâíî ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå 
çàïóñêà, â êîñìîñ îòïðàâèëñÿ ÈÑÇ-2 ñ ñîáàêîé 
Ëàéêîé íà áîðòó. Òðåòèé èñêóññòâåííûé ñïóòíèê 
Çåìëè, «îáúåêò-Ä», âûøåë íà îðáèòó 15 ìàÿ 
1958 ã.

Âòîðîé èñêóññòâåííûé ñïóòíèê Çåìëè
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Ëàéêà — ïåðâûé êîñìîíàâò

Собака Лайка в контейнере
второго советского  
искусственного 
спутника Земли

Сбрасываемый
корпус

Спектрограф

Контейнер
с передатчиком

Приборная  
рама

Кабина
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Датчики
для регистрации

микрометеоров

Фотоумножитель 
для регистрации 
корпускулярного 
излучения Солнца

Ïåðâûé  
èñêóññòâåííûé  
ñïóòíèê Çåìëè

Òðåòèé èñêóññòâåííûé  
ñïóòíèê Çåìëè

Экран

Диффузор

Венти
лято

р

Аккумулято
рная 

бата
рея

Анте
нна

Диста
нционный 

переключате
ль

Сдвоенное те
рмореле 

систе
мы те

рморегу
лирования

Контр
ольные  

те
рмо- и

 б
арореле

Магнитный
и ионизационный 
манометры

Ионные  
ловушки

Электростатические
флюксметры

Магнитометр

Солнечные  
батареи

Радиопередатч
ик
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Ïîëåòû æèâîòíûõ â êîñìîñ
3 íîÿáðÿ 1957 ã. ñîáàêà Ëàéêà ñòàëà ïåðâûì æèâûì ñóùåñòâîì, ïîáûâàâøèì 
íà îðáèòå. Íî îíà áûëà äàëåêî íå ïåðâûì æèâîòíûì, ïîëåòåâøèì â ðàêåòå. 
Çàäîëãî äî íåå ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè áðàòüåâ íàøèõ ìåíüøèõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
âëèÿíèÿ ïåðåãðóçîê âî âðåìÿ ïîëåòîâ íà ðàêåòå.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ 
ñîâåòñêèìè ó÷åíûìè â 40-õ ãîäàõ, ñîáàêè îêàçà-
ëèñü èäåàëüíûìè êàíäèäàòàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
âîçìîæíîñòè ïîëåòà æèâûõ ñóùåñòâ íà ðàêåòàõ. 
Îíè ïðåêðàñíî ïîääàâàëèñü äðåññèðîâêå, áûëè 
ñïîêîéíû è ôèçè÷åñêè âûíîñëèâû. Ïîñêîëüêó 
äâîðíÿæêè áûëè ñèëüíåå è âûíîñëèâåå ñâîèõ 
ïîðîäèñòûõ ñîðîäè÷åé, ó÷åíûå ëîâèëè áóäóùèõ 
«êîñìîíàâòîâ» ïðÿìî â ìîñêîâñêèõ äâîðàõ ðÿäîì 
ñ Èíñòèòóòîì àâèàöèîííîé ìåäèöèíû. 22 èþëÿ 
1951 ã. ïåðâûìè â ïîëåò íà ãåîôèçè÷åñêîé ðàêåòå 
îòïðàâèëèñü äâîðíÿãè Äåçèê è Öûãàí. Ïîëåò ïðî-
øåë íîðìàëüíî, è ñîáàêè öåëûìè è íåâðåäèìûìè 
âåðíóëèñü íà çåìëþ. Âñåãî äî îñåíè 1962 ã. áûëî 
ïðîâåäåíî 29 çàïóñêîâ ñîáàê â ñòðàòîñôåðó. 

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò íàä êîñìè÷åñêèì 
êîðàáëåì «Âîñòîê» íàñòàëî âðåìÿ åãî èñïûòà-
íèé. Íà ïåðâîì êîðàáëå-ñïóòíèêå íå áûëî æè-
âîòíûõ, à 28 èþëÿ 1960 ã. â êîñìîñ ñòàðòîâàëè 
×àéêà è Ëèñè÷êà, íî ðàêåòà-íîñèòåëü âçîðâàëàñü, 
è ñîáàêè ïîãèáëè. Áîëåå óäà÷ëèâûìè îêàçàëèñü 
Áåëêà è Ñòðåëêà, êîòîðûå ïðîâåëè íà îðáèòå 
îêîëî ñóòîê è áëàãîïîëó÷íî âåðíóëèñü íà Çåì-
ëþ. Ñëåäóþùèé çàïóñê òàêæå ïðîøåë óñïåø-
íî, íî ïðè ñïóñêå êîðàáëü ñ Ï÷åëêîé è Ìóøêîé 
îòêëîíèëñÿ îò çàäàííîé òðàåêòîðèè, è åãî ïðè-
øëîñü âçîðâàòü. Ñåðãåé Êîðîëåâ íå ìîã îòïðà-
âèòü â êîñìîñ ÷åëîâåêà äî òåõ ïîð, ïîêà íå áûë 
óâåðåí, ÷òî êîðàáëü íàäåæåí, ïîýòîìó ñîáà÷üè 

çàïóñêè ïðîäîëæàëèñü. 9 ìàðòà 1961 ã. ñòàðòî-
âàë «Êîðàáëü-ñïóòíèê-9» ñ ìàíåêåíîì è ñîáàêîé 
×åðíóøêîé. Ïðè âîçâðàùåíèè ìàíåêåí óñïåøíî 
êàòàïóëüòèðîâàëñÿ, à ñîáàêà ïðèçåìëèëàñü â ñïó-
ñêàåìîì àïïàðàòå. Ñëåäó þùåé â êîñìîñ îòïðà-
âèëàñü Çâåçäî÷êà. 25 ìàðòà êîñìè÷åñêèé êîðàáëü 
ñ ñîáàêîé è ìàíåêåíîì íà áîðòó âûøåë íà îðáè-
òó, âûïîëíèë ïðîãðàììó èñïûòàíèé è âåðíóëñÿ 
íà Çåìëþ. Áåçîïàñíîñòü êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ 
áûëà äîêàçàíà, è Êîðîëåâ ñî ñïîêîéíûì ñåðäöåì 
äàë äîáðî íà ïîëåò ÷åëîâåêà. Êðîìå ñîáàê è îáå-
çüÿí â êîñìîñ ëåòàëè è äðóãèå æèâîòíûå. Â 1963 ã. 
Ôðàíöèÿ îòïðàâèëà â ñóáîðáèòàëüíûé ïîëåò êîø-
êó Ôåëèññåò. À â Ñîâåòñêîì Ñîþçå â õîäå ðàáîò 
ïî ëóííîé ïðîãðàììå îòïðàâëÿëè â ïîëåòû âîêðóã 
Ëóíû ñðåäíåàçèàòñêèõ ÷åðåïàõ.

Все началось с того, что в головные части геофизи-
ческих ракет, поднимавшихся на высоту до 470 км, 
устанавливали контейнеры с растениями и мелкими 
животными. Эти контейнеры отделялись и опуска-
лись на землю на парашютах. Очень скоро пришла 
очередь собак. На фото — «Дамка» и «Козявка» 
перед полетом, 1956 г.

Мисс Бейкер 
стала первой 

обезьяной, в 1959 г. 
вернувшейся из суборбиталь-

ного полета в космос. На фото она 
позирует с моделью ракеты-носителя 

«Юпитер»
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Скафандр для собаки, 
устанавливавшийся 

в головной 
части советских 

геофизических ракет

Герметический 
контейнер  
для собаки,
использовавшийся  
на космических 
кораблях «Восток»

Лаборанты с подопытными 
собаками у контейнера, 
отделившегося от ракеты, 1959 г
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Шимпанзе Хэм после 
приводнения пожимает руку 
командиру спасательного 
корабля 31 января 1961 г.
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Ïåðâûé ïîëåò ÷åëîâåêà â êîñìîñ
Â 1958 ãîäó ñîâåòñêèå êîíñòðóêòîðû ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ï. Êîðîëåâà 
ïðèñòóïèëè ê ñîçäàíèþ îäíîìåñòíîãî êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ «Âîñòîê», 
êîòîðûé äîëæåí áûë âûâåñòè ÷åëîâåêà íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó.
Óòðîì 12 àïðåëÿ 1961 ãîäà ñ êîñìîäðîìà 
Áàéêîíóð ñòàðòîâàëà ðàêåòà ñ êîðàáëåì «Âîñ-
òîê-1». Íà áîðòó ýòîãî êîðàáëÿ íàõîäèëñÿ ëåò-
÷èê-êîñìîíàâò Þðèé Ãàãàðèí, êîòîðîìó ïðåä-
ñòîÿëî ïåðâûì ïðåîäîëåòü ïðèòÿæåíèå ðîäíîé 
ïëàíåòû è âûéòè íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó. Ó÷å-
íûå íå çíàëè, êàê ïîâåäåò ñåáÿ ÷åëîâåê â êîñ-
ìîñå, ïîýòîìó êîðàáëü «Âîñòîê-1» âûïîëíÿë 
ïîëåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Íî âñå îïàñå-
íèÿ îêàçàëèñü íàïðàñíûìè. Íà îðáèòå Þðèé Ãà-
ãàðèí ÷óâñòâîâàë ñåáÿ ïðåêðàñíî. Êîñìè÷åñêèé 
êîðàáëü ñîâåðøèë 1 âèòîê âîêðóã Çåìëè è íà÷àë 
ñíèæåíèå. Ñïóñêàåìûé àïïàðàò íà áîëüøîé 
ñêîðîñòè âîøåë â àòìîñôåðó. Ïåðåãðóçêè ðåçêî 
âîçðîñëè, íî âñêîðå ïðåêðàòèëèñü. Íàä ãîëîâîé 
Ãàãàðèíà îòñòðåëèëñÿ ëþê, è ÷åðåç ìãíîâåíèå 
îí âûëåòåë ÷åðåç íåãî âìåñòå ñ êðåñëîì ïèëî-
òà. Íàä åãî ãîëîâîé ïëàâíî ðàñêðûëñÿ ïàðàøþò, 

êîòîðûé ìÿãêî ñòÿíóë êîñìîíàâòà ñ êðåñëà. 
Þðèé Ãàãàðèí ïðèçåìëèëñÿ íà ïàøíþ ó äåðåâíè 
Ñìåëîâêà ïîä Ñàðàòîâîì.
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Þðèé Àëåêñååâè÷
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Космонавт Юрий Гагарин 
направляется в автобусе  
на космодром Байконур

12 апреля 1961 года
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Ïîëåòû êîñìè÷åñêîãî
êîðàáëÿ «Âîñòîê»
Ïîëåò Þðèÿ Ãàãàðèíà ñòàë ïåðâûì â öåëîé âåðåíèöå óñïåõîâ ñîâåòñêîé 
ïèëîòèðóåìîé êîñìîíàâòèêè.

Ïîëåò Þðèÿ Ãàãàðèíà ñòàë ïåðâûì â öåëîé 
âåðåíèöå óñïåõîâ ñîâåòñêîé ïèëîòèðóåìîé 
êîñìîíàâòèêè.

Óæå 6 àâãóñòà 1961 ã. â êîñìîñ îòïðàâèëñÿ 
Ã.Ñ. Òèòîâ, êîòîðûé ïðîâåë íà îðáèòå 25 ÷àñîâ, 
âûïîëíèâ 17 âèòêîâ âîêðóã Çåìëè. Ñïóñòÿ ïî÷òè 
ãîä ïîñëå âîçâðàùåíèÿ íà Çåìëþ êîñìîíàâòà 
¹ 2 ÑÑÑÐ îñóùåñòâèë ïåðâûé ãðóïïîâîé ïîëåò. 
11 àâãóñòà 1962 ã. â êîñìîñ îòïðàâèëñÿ «Âîñ-
òîê-3» ñ À.Ã. Íèêîëàåâûì íà áîðòó, à íà ñëå-
äóþùèé äåíü – «Âîñòîê-4» ñ Ï.Ð. Ïîïîâè÷åì. 
Êîðàáëè íàõîäèëèñü íà îðáèòå îäíîâðåìåííî 
íà ðàññòîÿíèè âñåãî 5 êì äðóã îò äðóãà è âåð-
íóëèñü íà Çåìëþ ÷åðåç 71 ÷àñ ïîñëå ñòàðòà 
Ïîïîâè÷à. Â õîäå ïîëåòà êîñìîíàâòû ïðîâåëè 

î÷åíü âàæíûé ýêñïåðèìåíò – îíè îòñòåãíóëèñü 
îò êðåñåë è îêîëî ÷àñà ñâîáîäíî ïàðèëè â êà-
áèíå. Ñëåäóþùèì íà îðáèòó â èþíå 1963 ãîäà 
îòïðàâèëñÿ Â.Ô. Áûêîâñêèé, êîòîðûé íàõîäèëñÿ 
â êîñìîñå 120 ÷àñîâ. Ýêñïåäèöèÿ «Âîñòîê-5» 
äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäîì äëÿ îäèíî÷íîãî 
êîñìè÷åñêîãî ïîëåòà. ×åðåç äåíü ïîñëå ñòàðòà 
Áûêîâñêîãî íà îðáèòó âûøåë «Âîñòîê-6»  
ñ Â.Â. Òåðåøêîâîé íà áîðòó. Îíà ñòàëà ïåðâîé 
æåíùèíîé-êîñìîíàâòîì, ïðîâåäÿ â êîñìîñå  
3-å ñóòîê. Ïåðâîíà÷àëüíî âòîðîé ãðóïïîâîé 
ïîëåò ïëàíèðîâàëñÿ êàê ïîëíîñòüþ æåíñêèé,  
íî Ñ. Êîðîëåâ íàñòîÿë íà ó÷àñòèè ìóæ÷èíû, 
ïîñêîëüêó ðåàêöèè æåíùèíû íà ïîëåò èçó÷åíû 
íå áûëè.

Ïîñëå 1963 ã. ïðîåêò «Âîñòîê» áûë îêîí÷à-
òåëüíî ïåðåäàí âîåííûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êî-
ðàáëÿ êàê ñïóòíèêà-øïèîíà. Êîðîëåâ ïîëíîñòüþ 
ïåðåêëþ÷èëñÿ íà ñîçäàíèå «Ñîþçîâ» è ëóííóþ 
ïðîãðàììó, à ñîçäàííûå çàòåì íà îñíîâå «Âîñ-
òîêà» êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû «Áèîí» è «Ôîòîí» 
ëåòàþò â êîñìîñ äî ñèõ ïîð.

Ïðèáîðíàÿ äîñêà êîñìè÷åñêîãî 
êîðàáëÿ «Âîñòîê»
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3 4 5 6

1 —  Индикатор местоположения 
корабля

2 — Сигнализаторы
3 — Часы
4 — Датчик состава газовой смеси
5 — Температурный датчик
6 — Датчик давления
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Космонавт в скафандре СК-1

Скафандр обеспечивал защиту космонавта 
не только в космосе, но и при катапультировании. 
Оранжевый цвет облегчал службе спасения поиск 
космонавта на земле после приземления.

Катапультируемое кресло КП-В-3А

Кресло отстреливалось вместе с космонавтом 
через люк на высоте 7 км после того, как спу-
скаемый аппарат проходил плотные слои ат-
мосферы. Далее спускаемый аппарат призем-
лялся на парашюте отдельно от космонавта.

Твердотопливные ракетные 
двигатели 
Выстреливали катапультируе-
мое кресло из спускаемого ап-
парата, время работы 0,11 сек.

Парашютная система
Парашют автоматически раскрывался после 
катапультирования и мягко стаскивал космонавта 
с кресла на высоте 4 км. Приземлялся космонавт 
на парашюте

Òåðåøêîâà Âàëåíòèíà Âëàäèìèðîâíà
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Полет 
КК «Восток-1»  
(Ю.А. Гагарин)

Полет КК «Восток-2»  
(Г.С. Титов)

Полет КК «Вос- 
ток-3» (А.Г. Нико-
лаев) и «Восток-4»  
(П.Р. Попович)

Ïðîãðàììà «Âîñòîê»
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Герман Титов

Êàòàïóëüòèðîâàíèå êîñìîíàâòà èç ñïóñêàåìîãî 
àïïàðàòà êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ «Âîñòîê»

Полет КК «Восток-5» 
(В.Ф. Быковский) 
и «Восток-6» 
(В.В. Тереш-
кова)
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Ïåðâûé âûõîä ÷åëîâåêà
â îòêðûòûé êîñìîñ
Íå æåëàÿ óñòóïàòü ïàëüìó ïåðâåíñòâà ÑØÀ, Ñ. Êîðîëåâ â ñæàòûå ñðîêè 
ðàçðàáîòàë êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Âîñõîä», ðàññ÷èòàííûé íà ïîëåò 
íåñêîëüêèõ êîñìîíàâòîâ.

Íîâûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü ñîçäàâàëñÿ íà îñ-
íîâå «Âîñòîêà», ïîýòîìó âíåøíå áûë î÷åíü 
ïîõîæ íà ñâîåãî ïðåäøåñòâåííèêà. Ïîñêîëüêó 
âíóòðåííèé îáúåì êàáèíû îñòàâàëñÿ ïðåæíèì, 
ýêèïàæ èç 3-õ ÷åëîâåê ìîã ðàçìåñòèòüñÿ òàì 
òîëüêî áåç ñêàôàíäðîâ. Ýòî àâòîìàòè÷åñêè 
èñêëþ÷àëî âîçìîæíîñòü èõ êàòàïóëüòèðîâàíèÿ 
ïðè ïðèçåìëåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñïóñêàåìûé 
àïïàðàò äîëæåí áûë ñîâåðøèòü ìÿãêóþ  
ïîñàäêó.

Ïðîãðàììà «Âîñõîä» ïðåäóñìàòðèâàëà 
âûõîä êîñìîíàâòà â îòêðûòûé êîñìîñ. Ïîýòîìó, 
ïîñëå ïåðâîãî ïîëåòà òðåõìåñòíîãî êîðàáëÿ 
«Âîñõîä-1» êîíñòðóêöèÿ àïïàðàòà áûëà ñíîâà 
èçìåíåíà. Äâóõìåñòíûé ÊÊ «Âîñõîä-2» áûë îáî-
ðóäîâàí íàäóâíîé øëþçîâîé êàìåðîé, êîòîðàÿ 
ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ îòñòðåëèâàëàñü. Ñíàðóæè 
êàìåðû êîíñòðóêòîðû óñòàíîâèëè êèíîêàìåðó, 
áàëëîíû ñ çàïàñîì âîçäóõà äëÿ íàääóâà è áàë-
ëîíû ñ àâàðèéíûì çàïàñîì êèñëîðîäà. Äëÿ 
ïîëåòà áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ñêàôàíäð 

»Áåðêóò», â êîòîðûé áûëè îäåòû îáà ÷ëåíà ýêè-
ïàæà, ÷òîáû â ñëó÷àå âíåøòàòíîé ñèòóàöèè îäèí 
ìîã ïðèéòè íà ïîìîùü äðóãîìó.

18 ìàðòà 1965 ã. ÊÊ «Âîñõîä-2» ñòàðòîâàë 
ñ êîñìîíàâòàìè Ï. Áåëÿåâûì è À. Ëåîíîâûì 
íà áîðòó. Ñïóñòÿ ïîëòîðà ÷àñà ïîñëå íà÷àëà ïî-
ëåòà Ëåîíîâ îòêðûë íàðóæíûé ëþê øëþçà è âû-
øåë â îòêðûòûé êîñìîñ. Êîñìîíàâò ïîëíîñòüþ 
âûïîëíèë ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé, íî ïðè 
âîçâðàùåíèè â êîðàáëü âîçíèêëà íåøòàòíàÿ ñè-
òóàöèÿ. Ñêàôàíäð ñèëüíî ðàçäóëñÿ, è Ëåîíîâó, 
ðèñêóÿ æèçíüþ, ïðèøëîñü ñòðàâëèâàòü âîçäóõ, 
÷òîáû ïðîòèñíóòüñÿ â øëþçîâóþ êàìåðó. Çàòåì 
ïðè ïîñàäêå îòêàçàëà àâòîìàòèêà, è êîñìîíàâ-
òû áûëè âûíóæäåíû ïðèçåìëèòüñÿ íà ðó÷íîì 
óïðàâëåíèè. Ñïóñêàåìûé àïïàðàò óïàë â òàéãå 
íà Óðàëå è áûë îáíàðóæåí òîëüêî ÷åðåç ÷åòûðå 
÷àñà ïîñëå ïðèçåìëåíèÿ.

Ïîëåò êîðàáëÿ «Âîñõîä-2» îêàçàëñÿ äëÿ 
Êîðîëåâà ïîñëåäíèì. ×åðåç 10 ìåñÿöåâ åãî 
íå ñòàëî.

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Âîñõîä-1»
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Экипаж космического корабля «Восход-1» (слева направо): 
врач-космонавт Б.Б. Егоров, командир корабля В.М. Комаров,  
научный сотрудник К.П. Феоктистов
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Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Âîñõîä-2»

А.А. Леонов в скафандре «Беркут»
У выходного скафандра «Беркут» с автономной систе-
мой жизнеобеспечения была многослойная герметичная 
оболочка, с помощью которой внутри поддерживалось 
избыточное давление, снаружи — специальное покры-
тие защищало от солнечных лучей.

Шлюзовая камера
Полужесткая надувная шлюзовая камера после 
использования отстреливалась. Снаружи камеры 
конструкторы установили кинокамеру, баллоны 
с запасом воздуха для наддува и аварийным 
запасом кислорода.

Спускаемый аппарат
Во время выхода А.А. Леонова в открытый 
космос П.И. Беляев в скафандре «Беркут» 
оставался в кабине корабля и в случае неш-
татной ситуации мог прийти на помощь своему 
напарнику.

Ëåîíîâ Àëåêñåé Àðõèïîâè÷
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Исходное 
положение

Переход 
А.А. Леонова 
в шлюзовую 
камеру

Откачка воздуха  
из шлюза

Выход 
в открытый 
космос

Отстрел шлюзовой 
камеры после возвра-
щения А.А. Леонова 
в космический корабль

Âûõîä À.À. Ëåîíîâà â îòêðûòûé êîñìîñ
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Ïåðâûå àìåðèêàíöû â êîñìîñå
Ðàáîòû íàä ïåðâûì àìåðèêàíñêèì êîñìè÷åñêèì êîðàáëåì «Ìåðêóðèé»
íà÷àëèñü â 1958 ã. Àâòîðîì ïðîåêòà áûë èíæåíåð Ìàêñ Ôàæå.

Ïîçäíåå ãðóïïà êîíñòðóêòîðîâ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Ôàæå ñòàëà îñíîâîé Êîñìè÷åñêîãî 
öåíòðà èìåíè Äæîíñîíà â Õüþñòîíå, îòêóäà 
ñåãîäíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå àìåðè-
êàíñêèìè êîñìè÷åñêèìè êîðàáëÿìè.

Ãëàâíûì îãðàíè÷åíèåì ïðè ñîçäàíèè 
àïïàðàòà áûëà ìàëåíüêàÿ ìîùíîñòü ðàêå-
òû-íîñèòåëÿ, ïîýòîìó «Ìåðêóðèé» âåñèë 
â 3,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì «Âîñòîê». Àñòðîíàâò 
â ñêàôàíäðå ðàçìåùàëñÿ âíóòðè êîðàáëÿ 
â íåêàòàïóëüòèðóåìîì êðåñëå.

Ñèñòåìà àâàðèéíîãî ñïàñåíèÿ îáå-
ñïå÷èâàëà îòñòðåë ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà 
îò ðàêåòû-íîñèòåëÿ. Â îòëè÷èå îò «Âîñòîêà» 
«Ìåðêóðèé» áûë ðàññ÷èòàí íà ìÿãêóþ ïî-
ñàäêó íà âîäó. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî «Ìåðêó-
ðèé» ìîã ïîëíîñòüþ óïðàâëÿòüñÿ ñ Çåìëè, 
àìåðèêàíñêèé àñòðîíàâò áûë áîëåå ñòåñíåí 
â ñâîèõ äåéñòâèÿõ, ÷åì åãî ñîâåòñêèé êîë-
ëåãà, íàõîäèâøèéñÿ â ïðîñòîðíîé êàáèíå, 
îñíàùåííîé áîëåå ñîâåðøåííîé ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêîé.

Ïðàâèòåëüñòâî ÑØÀ áûëî óâåðåíî, ÷òî, 
íåñìîòðÿ íà íåóäà÷ó ñî ñïóòíèêîì, ïåðâûì 
÷åëîâåêîì â êîñìîñå îêàæåòñÿ àìåðèêàíåö, 
ïîýòîìó øîê îò ïîëåòà Ãàãàðèíà îêàçàëñÿ 
íå ìåíüøèì, ÷åì îò çàïóñêà ïåðâîãî ÈÑÇ. 
Òîëüêî 5 ìàÿ 1961 ã. ñ êîñìîäðîìà íà ìûñå 
Êàíàâåðàë ñòàðòîâàë ÊÊ «Ìåðêóðèé-3»  
ñ À. Øåïàðäîì íà áîðòó, äëèâøèéñÿ ÷óòü 
áîëåå 15 ìèíóò. Ïðîøëî åùå áîëåå ïîëó-
ãîäà, ïîêà ââîä â ñòðîé ðàêåòû-íîñèòåëÿ 
«Àòëàñ-Ä» ïîçâîëèë 20 ôåâðàëÿ 1962 ã. 
ñîâåðøèòü àñòðîíàâòó Äæ. Ãëåííó ïåðâûé 
îðáèòàëüíûé ïîëåò ÑØÀ íà êîðàáëå «Ìåðêó-
ðèé-6».

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Ìåðêóðèé».  
Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç.

1. Емкость с водой
2.   Аварийный 

переключатель 
катапультирования

3.  Система охлаждения
4.  Система 

жизнеобеспечения
5.  Система подачи 

кислорода
6.  Система 

жизнеобеспечения
7.  Ручное управляющее 

устройство

1. Иллюминатор астронавта
2. Детонатор сброса люка
3.  Основание пульта 

управления
4. Дисплей перископа
5. Входной люк
6. Малый гермошпангоут
7.  Ножные захваты для 

астронавта

8.  Комплект морских 
и звездных карт

9. Ленточный самописец
10. Баллоны с азотом
11. Фотокамера
12. Левый пульт управления
13. Прожектор

Ïðîãðàììà «Ìåðêóðèé»
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Суборбитальный
полет КК «Меркурий-3» 
(А. Шепард)

Суборбитальный
полет КК «Меркурий-4»
(В. Гриссом)

Орбитальный
полет КК «Меркурий-6»
(Дж. Гленн)

�������2;



Система 
аварийного 

спасения

Теплозащитный 
экран

Тормозные 
двигатели

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü
«Ìåðêóðèé»

Ракета-носитель «Атлас-Д»
Изготовленная из тончайшей нержавею-
щий стали «Атлас-Д» относилась к классу 
полутораступенчатых ракет. Фактически 
она представляла собой летающий топлив-
ный бак с двигателями на конце.

Двигатели
При старте ракеты-носителя включались сразу все 
5 двигателей – маршевый, два стартовых и два ру-
левых. Через несколько минут стартовые двигатели 
сбрасывались вместе с нижним обтекателем.

Полет 
КК «Меркурий-9»
(Г. Купер)
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2 Полет КК «Меркурий-8»
(У. Ширра)

Полет КК «Меркурий-7»  
(С. Карпентер)
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Ïåðâàÿ ñòûêîâêà â êîñìîñå
ÑØÀ íå óäàëîñü ïåðâûìè âûéòè â êîñìîñ, íî îñòàâàëàñü âîçìîæíîñòü 
âçÿòü ðåâàíø – ïåðâûìè âûñàäèòüñÿ íà Ëóíå. Ñ ýòîé öåëüþ ÍÀÑÀ 
ðàçâåðíóëî ñðàçó äâå êðóïíûå ïðîãðàììû — «Äæåìèíè» (Ñîçâåçäèå 
Áëèçíåöîâ) è «Àïîëëîí».Áëèçíåöîâ) è «Àïîëëîí».

Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîãðàììû «Äæåìèíè» áûëà ïîäãîòîâêà âûñàäêè àìåðèêàíöåâ íà Ëóíó. Àñòðî-
íàâòû ïîëó÷èëè â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå äâóõìåñòíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, êîòîðûé ìîã îñóùåñò-
âëÿòü ñòûêîâêó ñ äðóãèì îáúåêòîì íà îðáèòå. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ñîçäàâàâøèõñÿ â ÑÑÑÐ «Ñî-
þçîâ», ìåæäó ñîáîé ÊÊ «Äæåìèíè» ñòûêîâàòüñÿ íå ìîãëè. Äëÿ îòðàáîòêè ýòîãî ìàíåâðà èì áûë 
íåîáõîäèì ñòóïíèê-ìèøåíü, ñîçäàííûé íà îñíîâå ñòóïåíè «Àäæåíà».

Ãëàâíîé öåëüþ «Äæåìèíè» áûëî ïîëó÷åíèå îïûòà â ñëåäóþùèõ îáëàñòÿõ: ìàíåâðèðîâàíèå 
íà îðáèòå, âñòðå÷à è ñòûêîâêà íà îðáèòå, äëèòåëüíûé êîñìè÷åñêèé ïîëåò ÷åëîâåêà è ïðîâåäå-
íèå èññëåäîâàíèé â êîñìîñå ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà. Òàêèì îáðàçîì ýòà ïðîãðàììà áûëà îñíîâîé 
äëÿ «Àïîëëîíà», â ðàìêàõ êîòîðîé àìåðèêàíöû ïëàíèðîâàëè âûñàäèòüñÿ íà Ëóíå äî 1970 ã. Ñàì 
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Äæåìèíè» âûðîñ èç «Ìåðêóðèÿ», ÿâëÿÿñü åãî îðãàíè÷íûì ïðîäîëæåíè-
åì. Äâóõìåñòíûé «Äæåìèíè» áûë áîëåå ÷åì â 2 ðàçà áîëüøå ñâîåãî ïðåäøåñòâåííèêà è ñîñòî-

ÿë èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé: îòñåêà ðàäèîëîêàòîðà, îòñåêà ñèñòåìû îðèåíòàöèè, 
ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà è àãðåãàòíîãî îòñåêà. Îòñåê ðàäèîëîêàòîðà 

èñïîëüçîâàëñÿ ïðè ñòûêîâêå ñî ñïóòíèêîì-ìèøåíüþ «Àäæåíà» 
äëÿ íàâåäåíèÿ ÊÊ íà öåëü.

Ñïóòíèê-ìèøåíü çàïóñêàëñÿ çà íåñêîëüêî ÷àñîâ äî ñòàð-
òà ÊÊ «Äæåìèíè» è óæå æäàë åãî íà îðáèòå. Àìåðèêàíñêèå 

àñòðîíàâòû 4 ðàçà óñïåøíî ïðèñòûêîâàëè ñâîè êîðàáëè 
ê «Àäæåíå». Äâàæäû ñïóòíèê-ìèøåíü âûâîäèë «Äæåìè-

íè» íà áîëåå âûñîêóþ îðáèòó, ïîäíèìàÿ èõ ê íèæíåìó 
êðàþ ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ Âàí Àëåíà. Àñòðîíàâòû 
âûõîäèëè â îòêðûòûé êîñìîñ, ðàáîòàëè íà «Àäæåíå». 
Äâàæäû îíè ïðèâÿçûâàëè ñïóòíèê-ìèøåíü òðîñîì 
ê ÊÊ «Äæåìèíè», ïîñëå ÷åãî îáà àïïàðàòà ñîâåðøàëè 
ãðóïïîâîé ïîëåò. «Äæåìèíè» áûë íå òîëüêî ïðåäøå-
ñòâåííèêîì, íî è ïðÿìûì êîíêóðåíòîì «Àïîëëîíà». 
Ñóùåñòâîâàëè ðàçðàáîòêè, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ íà îñ-

íîâå «Äæåìèíè» ñîçäàâàëñÿ ëóííûé êîðàáëü è äàæå 
äîëãîâðåìåííàÿ îðáèòàëüíàÿ ñòàíöèÿ. Êðîìå òîãî, âî-

åííûå õîòåëè ñîçäàòü áîåâîé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Áëþ 
Äæåìèíè», íî èç-çà íåäîñòàòêà ñðåäñòâ âñå ýòè ðàáîòû 

áûëè ñâåðíóòû.
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Астронавт Э. Олдрин
в открытом космосе

Ïðîãðàììà «Äæåìèíè»

Полет 
КК «Джемини-3»
(В. Гриссом, Дж. Янг)

Полет КК «Джемини-4» (Э. Уайт,  
Дж. Макдивитт), первый выход 
астронавта США в открытый космос

Полет 
КК «Джемини-5»
(Г. Купер, Ч. Конрад)

Полеты КК «Джемини-7» (Ф. Борман,  
Дж. Ловелл) и «Джемини-6А»  
(У. Ширра, Т. Стаффорд), первое 
сближение кораблей в космосе23
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Полет КК «Джемини-8»
(Н. Армстронг, Д. Скотт),
первая стыковка 
в космосе

Полет 
КК «Джемини-9»
(Т. Стаффорд,  
Ю. Сернан)

Полет КК 
«Джемини-10»
(Дж. Янг,  
М. Коллинз)

Полет 
КК «Джемини-12»
(Дж. Ловелл,  
Э. Олдрин)
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Ñòûêîâêà êîñìè÷åñêîãî  
êîðàáëÿ «Äæåìèíè»  
ñî ñïóòíèêîì-ìèíåøüþ «Àäæåíà»
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«Çëîé êðîêîäèë»

МЕСТА ПРИВОДНЕНИЙ КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ СЕРИИ «ДЖЕМИНИ»

о. Куба

С а р г а с с о в о  

м о р е

К а р и б с к о е

м о р е

о. Гаити о. Пуэрто-Рико

«Джемини-9А» «Джемини-5»

«Джемини-4»
«Джемини-10»

«Джемини-12»

«Джемини-11»

«Джемини-3»
«Джемини-6А»

«Джемини-7»

КК «Джемини»

Сопло системы 
ориентации Основной 

двигатель

Вспомогательный 
двигатель

Стыковочный 
насадок

Полет 
КК «Джемини-11»  

Ч. Конрад,
Р. Гордон
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Ñîâåòñêèå ëóííûå ñòàíöèè
Êîíå÷íîé öåëüþ ñîâåòñêîé ëóííîé ïðîãðàììû
áûëà âûñàäêà êîñìîíàâòîâ íà ñïóòíèêå Çåìëè. Íî ïåðåä ýòèì
àâòîìàòè÷åñêèì ñòàíöèÿì ñëåäîâàëî èçó÷èòü óñëîâèÿ íà Ëóíå.
Â 1959 ã. ñòàíöèÿ «Ëóíà-2» âðåçàëàñü 
â ïîâåðõíîñòü Ëóíû â ðàéîíå ìîðÿ 
ßñíîñòè, ïåðâîé â ìèðå äîñòèãíóâ 
ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêà Çåìëè. Â òîì 
æå ãîäó ñòàíöèÿ «Ëóíà-3» ñôîòîãðà-
ôèðîâàëà íåâèäèìóþ ñ Çåìëè ñòîðîíó 
Ëóíû.Òåïåðü ïåðåä êîíñòðóêòîðàìè 
ñòîÿëà çàäà÷à îñóùåñòâèòü ìÿãêóþ ïî-
ñàäêó íà ëóííóþ ïîâåðõíîñòü. Â 1966 ã. 
àâòîìàòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Ëóíà-9» ìÿã-
êî ïðèëóíèëàñü â ðàéîíå îêåàíà Áóðü. 
Îíà äîêàçàëà, ÷òî Ëóíà èìååò òâåðäóþ 
êàìåíèñòóþ ïîâåðõíîñòü. Ñëåäóþùèì 
ýòàïîì â èññëåäîâàíèÿõ ñòàëà äîñòàâêà 
íà Çåìëþ ëóííîãî ãðóíòà. Â óñëîâèÿõ, 
êîãäà ÑÑÑÐ ïðîèãðûâàë «ëóííóþ ãîíêó» 
ñ ÑØÀ, ýòî íàãëÿäíî äîêàçàëî áû ïðå-
èìóùåñòâà ãîðàçäî ìåíåå çàòðàòíûõ 
àâòîìàòè÷åñêèõ ñòàíöèé, êîòîðûå 
äîáèâàþòñÿ òåõ æå ñàìûõ ðåçóëüòà-
òîâ ãîðàçäî ìåíüøèìè ñðåäñòâàìè. 
Îäíàêî, äîñòàâèòü ëóííûé ãðóíò ñî-
âåòñêîé ñòàíöèè «Ëóíà-16» óäàëîñü 
òîëüêî â ñåíòÿáðå 1970 ã., êîãäà íà Ëóíå 
ïîáûâàëà óæå âòîðàÿ àìåðèêàíñêàÿ 
ýêñïåäèöèÿ. Â ñëåäóþùåì ìåñÿöå ïðè-
ëóíèëàñü «Ëóíà-17» è íà ïîâåðõíîñòü 
ñïóñòèëñÿ ðîáîò «Ëóíîõîä-1». Ïåðâûé 
ëóííûé ðîáîò ïðîðàáîòàë 10 ìåñÿöåâ 
âìåñòî çàïëàíèðîâàííûõ òðåõ. Îí ïðî-
åõàë áîëåå 10 êì, âûïîëíèë èññëåäî-
âàíèÿ ãðóíòà áîëåå ÷åì â 500 òî÷êàõ 
è ïåðåäàë íà Çåìëþ 25 òûñÿ÷ ôîòî-
ãðàôèé. Â 1973 ã. åìó íà ñìåíó ïðèáûë 
«Ëóíîõîä-2», êîòîðûé «ïðîæèë» íà Ëóíå 
ìåíüøå, íî ïðîøåë ãîðàçäî áîëüøåå 
ðàññòîÿíèå, ïåðåäàâ 80  000 ôîòî.

Возвращаемый 
аппарат

Антенна

Приборный  
отсек ракеты

Топливные  
баки ракеты

Двигательная 
установка
посадочной ступени

Буровой  
механизм

Штанга бурового 
механизма

Управляющие 
сопла

Телефотометр

Приборный  
отсек  
посадочной 
ступени

Топливный бак 

Àâòîìàòè÷åñêàÿ
ëóííàÿ ñòàíöèÿ «Ëóíà-16»

Ïðîãðàììà «Ëóíà»

Космический 
аппарат
«Луна-9»

Станция «Луна-9»
впервые совершила
мягкую посадку
на Луну3-

??-
�1

>>

Космический аппарат «Луна-3»

Станция «Луна-3» 
впервые
сфотографировала
обратную сторону Луны:-

B-
�1

=1 Станция «Луна-10»
стала первым
искусственным
спутником Луны
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Космический аппарат «Луна-1»

Станция «Луна-1» 
пролетела
в 6000 км от Луны2-

?-�
1=

1 Станция «Луна-2» 
впервые достигла 
поверхности Луны
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Остронаправленная 
антенна

Солнечная батарея

Телефотокамеры

Блок колес шасси

Малонаправленная 
антенна

Оптический  
уголковый  
отражатель

Иллюминаторы 
телекамер

Герметический
приборный отсек

Àâòîìàòè÷åñêèé ñàìîõîäíûé 
àïïàðàò «Ëóíîõîä-2»

Станция «Луна-16» доставила
на Землю образцы лунного
                        грунта

Автоматическая
лунная станция
«Луна-16»

Автоматический
самоходный 
аппарат
«Луноход-2»

Работа на Луне 
планетохода 
«Луноход-1»

Работа на Луне
планетохода
«Луноход-2»

Станция «Луна-24»
осуществила
бурение лунного
грунта и его
доставку на Землю
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Ëóííûå ïèëîòèðóåìûå
ýêñïåäèöèè ÑØÀ
Â ÍÀÑÀ áûë ðàçðàáîòàí êðóïíîìàñøòàáíûé 
ïëàí îñâîåíèÿ Ëóíû. Ïåðâîé åãî ñòàäèåé 
äîëæíà áûëà ñòàòü ïðîãðàììà ëóííûõ 
ýêñïåäèöèé «Àïîëëîíà».

Â 1961 ã. ïðåçèäåíò Äæ. Êåííåäè îôèöèàëüíî îçâó-
÷èë ãëàâíóþ öåëü ïðîãðàììû — äî êîíöà òåêóùåãî 
äåñÿòèëåòèÿ âûñàäèòü íà Ëóíå àìåðèêàíñêèõ àñòðî-
íàâòîâ. Åñëè Ýéçåíõàóýð ïðîèãðûâàë «êîñìè÷åñêóþ 
ãîíêó», òî äëÿ íîâîé àäìèíèñòðàöèè áûëî æèçíåííî 
âàæíî îáîãíàòü ÑÑÑÐ. ×òîáû äîáèòüñÿ ýòîãî, â ÍÀÑÀ 
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå, ÷òî ïîëåò íà Ëóíó áóäåò 
ïðîèñõîäèòü ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ðàêåòà-íîñèòåëü 
«Ñàòóðí-5» âûâîäèò â êîñìîñ êîñìè÷åñêèé êîðàáëü 
«Àïîëëîí» ñ îòäåëÿåìîé ëóííîé êàáèíîé, êîòîðàÿ 
áû äîñòàâèëà àñòðîíàâòîâ íà Ëóíó è îáðàòíî íà êî-
ðàáëü äëÿ âîçâðàùåíèÿ íà Çåìëþ.

Íà òðàåêòîðèè ïîëåòà ê Ëóíå ïðîèñõîäèëî ïå-
ðåñòðîåíèå îòñåêîâ êîðàáëÿ. Â êîñìîñå êîìàíäíûé 
ìîäóëü ðàçâîðà÷èâàëñÿ è ïðèñòûêîâûâàëñÿ ê ëóííîé 
êàáèíå. Ïîñëå ýòîãî äâà àñòðîíàâòà ïî ñòûêîâî÷íî-
ìó óñòðîéñòâó ïåðåõîäèëè âíóòðü ËÊ è îïóñêàëèñü 
íà ñïóòíèê Çåìëè. Ïîêà 2 àñòðîíàâòà íàõîäèëèñü 
íà Ëóíå, òðåòèé îñòàâàëñÿ â êîìàíäíîì ìîäóëå 
ÊÊ «Àïîëëîí» íà ñåëåíîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå.

16 èþëÿ 1969 ã. ñ êîñìîäðîìà Êàíàâåðàë ñòàð-
òîâàë ÊÊ «Àïîëëîí-11» ñ àñòðîíàâòàìè Í. Àðì-
ñòðîíãîì, Ý. Îëäðèíîì è Ì. Êîëëèíçîì íà áîðòó. 
Ñïóñòÿ 4 äíÿ ËÊ «Îðåë», ýêèïàæ êîòîðîãî ñîñòîÿë 
èç Àðìñòðîíãà è Îëäðèíà, ïðèëóíèëñÿ â Ìîðå 
Ñïîêîéñòâèÿ. Íî÷üþ 21 èþëÿ, ïåðâûì ñïóñòèâ-
øèñü íà ïîâåðõíîñòü Ëóíû, Í. Àðìñòðîíã ïðîèç-
íåñ çíàìåíèòîå: «Ìàëåíüêèé øàã äëÿ ÷åëîâåêà — 
îãðîìíûé øàã äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà». Âñëåä çà íèì 
èç ëóííîé êàáèíû ñïóñòèëñÿ Îëäðèí. Âñåãî 
àñòðîíàâòû ïðîâåëè íà Ëóíå 21,5 ÷àñà.

Нашивка 
на скафандр 
участника 
программы 
«Апполон»

Ïðîãðàììà «Àïîëëîí»
Гибель астронавтов
В. Гриссома, Э. Уайта
и Р. Чаффи 
во время испытаний 
КК «Аполлон-1»
на Земле

Полет КК «Аполлон-8»
(Ф. Борман, Дж. Ловелл,  
У. Андерс), 10 витков
на лунной орбите

Экипаж лунного модуля  
   (Н. Армстронг, Э. Олдрин) 

КК «Аполлон-11»
высадился 
на Луне

Полет и высадка на Луну
КК «Аполлон-12» (Ч. Конрад,  

Р. Гордон, А. Бин)
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РН «Сатурн-5» на стартовой площадке
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Двигательный отсек

Стыковочный
агрегат

Отсек экипажа

Вспомогательные
двигатели

Выход в открытый космос
из космического корабля «Аполлон»

Маршевый 
двигатель

Остронаправленная
антенна

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Àïîëëîí»

$��������IVLC���A��	����#)�	��	� IF%������	� 

��������&���A�
�
��������	���	�����
*	�
���"�

����	�	���������	���$���*��5������*����	"�


�7���D��*�F����������	���
��!�'������	
A�

�	�	����	�����
�
����'�����	����������

	������'��������?�����-+����*��
������5 

�	�	�	����������	�	��������"���	����5�

����������
	*�	��	���	���������&�����

�����	�
�����5�"��������-�����	��
���

�	���A��	�5�	�	�����
�����������7���

���������D�����	��
�������7���
��������

�	���5A����������	�����"�
�	���-
���	��

�	�����	�A��	�	��������	����	��	!�� 

���5���"��	�������������-��=���	��"�����	 

��	"�������	���	
�������	�	�	�	���	
���"�

����5�������
����
������������	��
�	
�

�	�	�������
�����5�"��	�	��

Àâàðèÿ «Àïîëëîíà-13»

Полет на Луну и до-
срочное возвраще-

ние из-за аварии 
КК «Аполлон-13»  

(Дж. Ловелл,  
Дж. Свайгерт, 
Ф. Хейз)

Полет и высадка на  
Луну КК «Апол- 
лон-14»  (А. Шепард, 
С. Руса,  Э. Митчелл)

Полет и высадка 
на Луну КК «Апол-
лон-15» (Д. Скотт,
А. Уорден, Дж. Ирвин)

Полет и высадка на  
Луну КК «Аполлон- 
16» (Дж. Янг, Т. Мат-
тингли, Ч. Дьюк)

Полет и высад ка 
на Луну КК «Апол-
лон-17» (Ю. Сернан, 
Р. Эванс, Г. Шмитт)
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14 íîÿáðÿ 1969 ã. ñòàðòîâàëà âòîðàÿ ëóííàÿ 
ýêñïåäèöèÿ. Íà áîðòó ÊÊ «Àïîëëîí-12» ê Ëóíå 
îòïðàâèëèñü àñòðîíàâòû ×. Êîíðàä, À. Áèí 
è Ð. Ãîðäîí. 19 íîÿáðÿ Êîíðàä è Áèí ïîñàäèëè 
ëóííóþ êàáèíó «Èíòåðïèä» (òàêæå íàçâàííóþ 
â ÷åñòü âîåííîãî ïàðóñíîãî êîðàáëÿ — âñå 
÷ëåíû ýêèïàæà â ïðîøëîì áûëè ìîðñêèìè 
ëåò÷èêàìè) â Îêåàíå Áóðü íà ðàññòîÿíèè ìå-
íåå 200 ìåòðîâ îò ñòàíöèè «Ñåðâåéåð-3». Â òîò 
æå äåíü àñòðîíàâòû â ïåðâûé ðàç âûøëè íà ïî-
âåðõíîñòü Ëóíû. Ýòî ñîáûòèå òðàíñëèðîâà-
ëîñü ïî öâåòíîìó òåëåâèäåíèþ íà Çåìëþ. Îíè 
ïðîèçâåëè çàáîð îáðàçöîâ ãðóíòà, óñòàíîâèëè 
íàó÷íóþ àïïàðàòóðó è, ñïóñòÿ 4 ÷àñà, âåðíóëèñü 
â ËÊ. Íà ñëåäóþùèé äåíü àñòðîíàâòû ïîäîøëè 
ê «Ñåðâåéåðó-3», îòðåçàëè îò àïïàðàòà íå-
ñêîëüêî ÷àñòåé è âåðíóëèñü ê ËÊ. 20 íîÿáðÿ 
1969 ã., ïðîáûâ íà Ëóíå áîëåå 31 ÷àñà, «Èíòåð-
ïèä» ñòàðòîâàë ê êîìàíäíîìó ìîäóëþ «ßíêè 
Êëèïïåð», íàõîäèâøåìóñÿ íà ñåëåíîöåíòðè÷å-
ñêîé îðáèòå.

×åðåç 4 äíÿ àñòðîíàâòû âåðíóëèñü íà Çåì-
ëþ, ïðèâåçÿ ñ ñîáîé áîëåå 40 êã ëóííîãî ãðóíòà. 
11 àïðåëÿ 1970 ã. ñ êîñìîäðîìà Êàíàâåðàë áûë 
çàïóùåí ÊÊ «Àïîëëîí-13». Åãî ýêèïàæ ñîñòàâ-

ëÿëè Äæ. Ëîâåëë, Äæ. Ñâàéãåðò è Ô. Õåéç. 
14 àïðåëÿ, êîãäà êîðàáëü, ñîñòûêîâàâøèñü 
ñ ëóííîé êàáèíîé, óæå ïîäëåòàë ê Ëóíå, â ñëó-
æåáíîì ìîäóëå âçîðâàëñÿ êèñëîðîäíûé áàë-
ëîí. Â ðåçóëüòàòå èç ñòðîÿ âûøëè äâå èç òðåõ 
áàòàðåé òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå îáå-
ñïå÷èâàëè ýëåêòðîñíàáæåíèå îòñåêà ýêèïàæà. 
Â Õüþñòîíå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îòêàçàòüñÿ 
îò âûñàäêè íà Ëóíó, ïðîäîëæàòü åå îáëåò è âîç-
âðàùàòüñÿ íà Çåìëþ. Â ýòîé êðèòè÷åñêîé ñèòóà-
öèè àñòðîíàâòû ñîõðàíÿëè ñòàëüíîå õëàäíîêðî-
âèå è ÿñíûé ðàçóì, ÷òî è ïîìîãëî èì îñòàòüñÿ 
â æèâûõ è 17 àïðåëÿ 1970 ã. ïîñàäèòü êîðàáëü 
â Òèõîì îêåàíå. Â õîäå ïîñëåäóþùèõ ýêñïå-
äèöèé ïðåáûâàíèå àñòðîíàâòîâ íà Ëóíå áûëî 
óâåëè÷åíî äî 67 ÷àñîâ, ïðîãðàììà íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàñøèðåíà, ñêàôàíäðû óñîâåðøåí-
ñòâîâàíû. Êðîìå òîãî, ó àñòðîíàâòîâ ïîÿâèëîñü 
íîâîå ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíèÿ — ëóííûé ðîâåð, 
íà êîòîðîì îíè ìîãëè ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïîâåðõ-
íîñòè ñïóòíèêà Çåìëè. Ïîñëåäíÿÿ ýêñïåäèöèÿ 
ñîñòîÿëàñü â äåêàáðå 1972 ã. Ýêèïàæ «Àïîëëî-
íà-17» ñîñòîÿë èç Þ. Ñåðíàíà, Ð. Ýâàíñà è ãåî-
ëîãà Õ. Øìèòòà, åäèíñòâåííîãî ãðàæäàíñêîãî, 
ïîáûâàâøåãî íà Ëóíå.

Антенны

Взлетная ступень 
лунного корабля

Двигатели
системы ориентации

Посадочное шасси

Посадочная ступень
лунного корабля

Лестница для спусков
на поверхность Луны

Передний люк

Пульт управления
лунным модулем

Ëóííûé ìîäóëü êîñìè÷åñêîãî  
êîðàáëÿ «Àïîëëîí»
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Астронавт Ю. Сернан на лунном
автомобиле, экспедиция «Аполлон-17»

Àðìñòðîíã, Íèë
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Âîçâðàùåíèå ÷åëîâåêà íà Ëóíó
Àìáèöèîçíàÿ ïðîãðàììà «Àïîëëîí» ïðåäóñìàòðèâàëà ñîçäàíèå ëóííûõ áàç 
è êîëîíèçàöèþ íàøåãî ñïóòíèêà, îäíàêî ïîêà âñå ýòî îñòàåòñÿ ëèøü áëàãèìè 
íàìåðåíèÿìè. Òåì íå ìåíåå, ðàíî èëè ïîçäíî Ëóíà áóäåò îñâîåíà ÷åëîâåêîì.

Ïëàíèðóÿ îñâîåíèå Ëóíû, â 1974–1977 ãã. ÍÀÑÀ 
õîòåëî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü âðåìÿ ïðåáû-
âàíèÿ ýêñïåäèöèé, ê 1981 ã. àãåíòñòâî äîëæíî 
áûëî âûâåñòè íà îðáèòó Ëóíû äîëãîâðåìåííóþ 
ñòàíöèþ ñ ýêèïàæåì 6 ÷åëîâåê. Ñ ýòîé ñòàíöèè 
íà Ëóíó ïåðèîäè÷åñêè âûñàæèâàëèñü áû àñòðî-
íàâòû äëÿ ñáîðà íàó÷íîé èíôîðìàöèè.

Íà 1980–1983 ãã. áûë çàïëàíèðîâàíî ñòðî-
èòåëüñòâî ëóííîé îáèòàåìîé áàçû, íà êîòîðîé 
ê 1986 ã. äîëæíû áûëè ïîñòîÿííî æèòü è ðàáîòàòü 
50 àñòðîíàâòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, âñå ýòè ïðîåêòû 
áûëè ïîõîðîíåíû ýêîíîìè÷åñêèì êðèçèñîì, 
èç-çà êîòîðîãî ôèíàíñèðîâàíèå êîñìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ðåçêî ñîêðàòèëîñü.

Îäíîâðåìåííî â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ñ ñåðåäè-
íû 60-õ ãîäîâ øëà ðàçðàáîòêà äîëãîâðåìåííîãî 
ëóííîãî ïîñåëåíèÿ — áàçû «Çâåçäà», êîòîðàÿ 
ñòàëà ïåðâûì äåòàëüíî ïðîðàáîòàííûì ïðîåê-
òîì ïîäîáíîãî ðîäà.

Íî ïîñëå âûñàäêè àìåðèêàíöåâ íà Ëóíó ñî-
âåòñêàÿ ïèëîòèðóåìàÿ ëóííàÿ ïðîãðàììà áûëà 
ïîëíîñòüþ ñâåðíóòà.

Â ÿíâàðå 2004 ã. ïðåçèäåíò ÑØÀ Äæ. Áóø âû-
ñòóïèë ñ íîâîé ïðîãðàììîé îñâîåíèå êîñìîñà — 
«Ñîçâåçäèå», êîòîðàÿ ñîñòîÿëà èç òðåõ ýòàïîâ 
è èìåëà ñâîåé êîíå÷íîé öåëüþ âûñàäêó àñòðî-
íàâòîâ íà Ìàðñ. Âòîðîé ýòàï ïðåäóñìàòðèâàë 
òðè ïèëîòèðóåìûõ ïîëåòà íà Ëóíó â 2019–2020 ãã.

Герметичная кабина 
для астронавтов

Переходный отсек, 
позволяющий работать 
в скафандрах

Лунный скафандр

«Золотая колесница» – 
внедорожная платформа  
с 6-ю осями

Колесная ось 
с независимым 
приводом

Активная подвеска

«Золотая колесни
внедорожная плат
с 6-ю осями

Коле
с нез
прив

веска

Ïðîòîòèï ëóííîãî  
òðàíñïîðòíîãî ïëàíåòîõîäà ÍÀÑÀ

3; ������2



Íî óæå â 2010 ã. ýòà ïðîãðàììà áûëà ñâåðíóòà 
ïðåçèäåíòîì Á. Îáàìîé èç-çà âñåìèðíîãî ýêî-
íîìè÷åñêîãî êðèçèñà.

Çàÿâëåííàÿ Åâðîïåéñêèì êîñìè÷åñêèì 
àãåíòñòâîì ïðîãðàììà «Àâðîðà» ïðåäïîëàãà-
åò ïèëîòèðóåìûé ïîëåò íà Ëóíó â 2024 ã. Ëóí-
íàÿ ïðîãðàììà Ðîñêîñìîñà ïðåäóñìàòðèâàåò 
âûñàäêó êîñìîíàâòîâ íà íàø ñïóòíèê â 2030 ã. 
Ê ñîæàëåíèþ, â îáîèõ ñëó÷àÿõ ýòè ñðîêè ìîãóò 
áûòü ïåðåíåñåíû.

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå áëèæàéøèõ êîíêðåò-
íûõ ïëàíîâ, ìíîãèå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå 

ñòðàíû ñîáèðàþòñÿ ñòðîèòü íà Ëóíå áàçû è ïðî-
ìûøëåííî åå îñâàèâàòü. Ýòî çàäà÷à ñåðüåçíî 
îáëåã÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñîâñåì íåäàâíî íà Ëóíå 
áûëè îáíàðóæåíû çíà÷èòåëüíûå çàëåæè âîäíî-
ãî ëüäà. Ãëàâíîé öåëüþ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà íà Ëóíå ñòàíåò äîáû÷à ðåäêîãî 
íà Çåìëå èçîòîïà ãåëèÿ-3 èç ëóííîãî ðåãîëèòà.

Òåîðåòè÷åñêè 1 òîííà ýòîãî âåùåñòâà ìîæåò 
äàòü ñêîëüêî æå ýíåðãèè, ñêîëüêî 15 ìëí òîíí 
íåôòè, à ëóííûå çàïàñû ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü 
çåìëÿí ýíåðãèåé íà ïðîòÿæåíèè ïÿòè òûñÿ÷  
ëåò.

Покрытая океанами и растительность 
терраформированная Луна с атмосферой 
земного типа
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Êîñìè÷åñêèå êîðàáëè
«Ñîþç» è «Ñîþç-Ò»
Âîçìîæíîñòè ÊÊ «Âîñòîê» è «Âîñõîä» áûëè î÷åíü îãðàíè÷åíû, ïîýòîìó óæå 
â 1962 ã. Ñ. Êîðîëåâ ïðèñòóïèë ê ñîçäàíèþ íîâîãî, áîëåå ñîâåðøåííîãî 
êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ — «Ñîþç».

Ýêèïàæ «Ñîþçà», ñîñòîÿâøèé èç äâóõ êîñìîíàâòîâ, 
ìîã óïðàâëÿòü äâèæåíèåì êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ 
íà îðáèòå, âûïîëíÿòü ìàíåâðû è îðèåíòèðîâàòü 
ñîëíå÷íûå áàòàðåè íà Ñîëíöå.

Êîñìè÷åñêèå êîðàáëè ìîãëè ñòûêîâàòüñÿ äðóã 
ñ äðóãîì, ïåðåéòè èç îäíîãî â äðóãîé ìîæíî áûëî 
÷åðåç îòêðûòûé êîñìîñ. Äëÿ ýòîãî áûëè ïðåäóñìî-
òðåíû âûõîäíûå ëþêè, à ýêèïàæ ñíàáæàëñÿ ñïåöè-
àëüíûìè ñêàôàíäðàìè. Ïîëåòíûõ ñêàôàíäðîâ äëÿ 
çàùèòû â ñëó÷àå ðàçãåðìåòèçàöèè êîðàáëÿ ó êîñ-
ìîíàâòîâ íå áûëî.

Â 1969 ã. ïèëîòèðóåìûå ÊÊ «Ñîþç-4» è «Ñîþç-5» 
ñîâåðøèëè ñòûêîâêó â êîñìîñå. Ëåòîì 1970 ã. ñî-
ñòîÿëñÿ äëèòåëüíûé 18-äíåâíûé ïîëåò ÊÊ «Ñîþç-
9» ñ êîñìîíàâòàìè À.Ã. Íèêîëàåâûì è Â.È. Ñå-
âàñòüÿíîâûì íà áîðòó. Íà ýòîì ýïîõà ïåðâûõ 
«Ñîþçîâ» çàêîí÷èëàñü. Èçíà÷àëüíî «Ñîþç» ðàçðà-
áàòûâàëñÿ êàê ÷àñòü ñîâåòñêîé ëóííîé ïðîãðàì-
ìû, íî êîãäà îò íåå îòêàçàëèñü, îí áûë ïåðåäåëàí 
â òðàíñïîðòíûé êîðàáëü äëÿ äîñòàâêè ýêèïàæåé 
è îáñëóæèâàíèÿ îðáèòàëüíîé ñòàíöèè. Ãëàâíûì 
îòëè÷èåì íîâîãî «Ñîþçà» ñòàëà ñèñòåìà ñòûêîâ-
êè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà ïåðåõîäèòü êîñìîíàâòàì 
èç êîðàáëÿ íà ñòàíöèþ áåç âûõîäà â îòêðûòûé 
êîñìîñ. Ñàìûì èçâåñòíûì ïîëåòîì «Ñîþçà» ñòàëà 
ñîâìåñòíàÿ ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêàÿ ýêñïåäèöèÿ 
â 1975 ã. 117 èþëÿ ÊÊ «Ñîþç-19» óñïåøíî ñîñòûêî-
âàëñÿ ñ êîðàáëåì «Àïîëëîí-ÀÑÒÏ», ÷òî ñòàëî íà÷à-
ëîì íîâîãî ýòàïà ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà 
â îñâîåíèè êîñìîñà.

«Ñîþçû» çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ êàê ñðàâíè-
òåëüíî íàäåæíûå àïïàðàòû, íî ðàçâèòèå êîñìè÷å-
ñêîé òåõíèêè òðåáîâàëî íîâîãî êîðàáëÿ.  
Èì ñòàë «Ñîþç Ò», ðàññ÷èòàííûé íà ýêèïàæ  
èç òðåõ ÷åëîâåê â ïîëåòíûõ ñêàôàíäðàõ. 
Àïïàðàòû ýòîé ìîäèôèêàöèè óñïåøíî îá-
ñëóæèâàëè ñîâåòñêèå îðáèòàëüíûå ñòàíöèè 
ñ 1980 ïî 1986 ãã, ñîâåðøèâ 14 ïèëîòèðóå-
ìûõ ïîëåòîâ.

Космонавты Г.Т. Добровольский,  
В.Н. Волков и В.И. Пацаев

Космонавт В.М. Комаров
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Двигатели 
причаливания
и ориентации

Сближающе –  
корректирующий  
двигатель

Солнечная батарея

Аппаратура
орбитального полета

Система 
аварийного 
спасения

Головной 
обтекатель
Под ним 
находится 
космической 
корабль «Союз»

Третья ступень
Состоит из блока 
«И» с приборным 
отсеком, 
топливными баками  
и двигателем

Ферма 
переходная

Вторая ступень
Состоит  
из центрального блока 
«А», включающего 
приборный отсек, 
топливные баки 
и двигательную 
установку

Первая ступень
Состоит из  
4 стартовых 
ускорителей — 
блоков «Б», «В», 
«Г» и «Д»  
с автономными 
двигателями

Спускаемый аппарат

Оптический
ориентир

Орбитальный
отсек

Стыковочный
агрегат

Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «ÑÎÞÇ-Ò»

Рекета-носитель «Союз»
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Ïðîãðàììà «Ñîþç-Àïïîëîí»
Â 1970 ã. äèðåêòîð ÍÀÑÀ Ò. Ïåéí îáðàòèëñÿ ê ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ  
Ì. Êåëäûøó ñ ïðåäëîæåíèåì ïðîâåñòè ñîâìåñòíûé ïèëîòèðóåìûé ïîëåò ñîâåòñêîãî 
è àìåðèêàíñêîãî êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé. Ñîâåòñêàÿ ñòîðîíà ñðàçó æå äàëà ñâîå 
ñîãëàñèå.

Íà ïîäãîòîâêó òàêîãî 
ïîëåòà óøëî íåñêîëü-
êî ëåò. Ïðåæäå ÷åì 
ýòî ñòàëî âîçìîæíî, 
ñîâåòñêèì è àìåðè-
êàíñêèì êîíñòðóêòî-

ðàì ïðèøëîñü ðåøèòü 
öåëûé êîìïëåêñ ïðî-

áëåì ïî ñîâìåñòèìî-
ñòè äâóõ êîðàáëåé. Ïðè 

ñîçäàíèè êàê «Àïîëëîíà», òàê 
è «Ñîþçà» ïîäîáíûå ñîâìåñòíûå ïîëåòû äàæå 
íå ïëàíèðîâàëèñü. Ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ 
íà îáîèõ êîðàáëÿõ êàðäèíàëüíî ðàçëè÷àëèñü — 
íà «Àïîëëîíå» áûëà àòìîñôåðà èç ÷èñòîãî 
êèñëîðîäà ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì, òîãäà 
êàê íà «Ñîþçå» îíà áûëà ñõîäíà ñ çåìíîé. Òàêæå 
ïðåäñòîÿëî ðàçðàáîòàòü íîâûé ñòûêîâî÷íûé 
àãðåãàò, ÷òîáû äâà êîðàáëÿ ìîãëè ñîñòûêîâàòüñÿ 
â êîñìîñå. ×òîáû êîñìîíàâòû è àñòðîíàâòû ìîã-
ëè ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó êîðàáëÿìè, êîíñòðóê-
òîðû ñîçäàëè ñïåöèàëüíûé ïåðåõîäíûé îòñåê 
äëèíîé 3 ì, êîòîðûé âûâîäèë íà îðáèòó «Àïîë-
ëîí». ×òîáû èçáåæàòü äåêîìïðåññèè èç-çà ðàç-
íèöû â äàâëåíèè íà êîðàáëÿõ, ýêèïàæè, ïîêèíóâ 

ñâîé êîðàáëü, ïðîâîäèëè â ýòîì 
îòñåêå îêîëî 3 ÷àñîâ, ïðåæäå 
÷åì ïåðåéòè ê ñîñåäÿì.

15 èþëÿ 1975 ã. ñ êîñ-
ìîäðîìà Áàéêîíóð ñòàðòî-
âàë êîñìè÷åñêèé êîðàáëü 
«Ñîþç-19» ñ êîñìîíàâòàìè 
À.À. Ëåîíîâûì è Â.Í. Êóáà-
ñîâûì íà áîðòó. Â òîò æå äåíü 
ñ ìûñà Êàíàâåðàë â êîñìîñ îòïðà-
âèëñÿ «Àïîëëîí», â ýêèïàæ êîòîðîãî 
âîøëè àñòðîíàâòû Ò. Ñòàôôîðä, Â. Áðàíä  
è Ä. Ñëåéòîí. Ñïóñòÿ äâîå ñóòîê, 17 èþëÿ êîðàá-
ëè ñîñòûêîâàëèñü, îáðàçîâàâ îðáèòàëüíóþ ñòàí-
öèþ «Ñîþç-Àïîëëîí». Ñòàíöèÿ ïðîñóùåñòâîâàëà 
2 äíÿ, â òå÷åíèå êîòîðûõ ýêèïàæè ñîâåðøèëè  
4 ïåðåõîäà ìåæäó êîðàáëÿìè. 19 èþëÿ êîðàáëè 
ðàññòûêîâàëèñü, ïîòîì íåíàäîëãî ñîñòûêîâà-
ëèñü ïîâòîðíî, à çàòåì ïî îòäåëüíîñòè âåðíó-
ëèñü íà Çåìëþ.

Ñîâìåñòíûé ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêèé ïîëåò 
çàëîæèë îñíîâû ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà â êîñìîñå, êîòîðîå çàòåì ðàçâèëîñü â ïðî-
ãðàììó «Ìèð-Øàòòë» è ñåãîäíÿ ïðîäîëæàåòñÿ 
íà ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè.

Центр управления полетами в Хьюстоне
во время миссии «Союз-Аполлон»

Космонавт А.А. Леонов и астронавт Д. Слейтон
в космическом корабле «Союз»
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Космический корабль «Союз-19»
На корабле был установлен новый стыковочный 
агрегат, системы радионаведения, импульсные маяки 
и стыковочная мишень «Аполлона», которая исполь-
зовалась для стыковки командного модуля с лунной 
кабиной.

Переходный отсек КК «Аполлон»
Системы жизнеобеспечения на космических ко-
раблях «Аполлон» и «Союз» были несовместимы, 
поэтому для того, чтобы космонавты и астронавты 
могли переходить с корабля на корабль, понадо-
бился переходный отсек. При переходе экипажей 
в этом отсеке создавалась атмосфера, соответствую-
щая атмосфере корабля, в который осуществлялся 
переход.

Космический корабль «Аполлон»
В процессе стыковки «Аполлон» играл 
активную роль, именно он должен был 
пристыковаться к космическому кораблю 
«Союз».
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Óíèâåðñàëüíûé ñòûêîâî÷íûé àãðåãàò

Институт космических исследований АН СССР. 
Член Комитета безопасности космических поле-
тов при администрации НАСА Чарльз Харрингтон 
осматривает летный образец стыковочного агрегата 
для космических кораблей «Союз» и «Аполлон»
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Îðáèòàëüíûå ñòàíöèè «Ñàëþò»
Â 1964 ã. ãåíåðàëüíûé êîíñòðóêòîð Â.×åëîìåé 
ïðåäëîæèë ñîâåòñêîìó ïðàâèòåëüñòâó èäåþ 
îðáèòàëüíîé ïèëîòèðóåìîé ñòàíöèè (ÎÏÑ), êîòîðàÿ 
ñìîãëà áû ïðîáûòü â êîñìîñå íåñêîëüêî ëåò è áûëà 
ðàññ÷èòàíà íà ýêèïàæ èç 2–3 êîñìîíàâòîâ.

Ñïóñòÿ 3 ãîäà ÎÊÁ-52 ×åëîìåÿ ïîäãîòîâèëî ïðîåêò 
ÎÏÑ «Àëìàç», êîòîðàÿ ìîãëà âûïîëíÿòü êàê âîåííûå, 
òàê è ìèðíûå íàó÷íûå çàäà÷è. Îñíîâíîé öåëüþ ñòàí-
öèè áûëî âåäåíèå êîñìè÷åñêîé ðàçâåäêè. Ñîñòî-
ÿëà îíà èç 4 îñíîâíûõ ÷àñòåé: àãðåãàòíîãî îòñåêà, 
îòñåêà ñ òåëåñêîïîì äëÿ íàáëþäåíèÿ çà Çåìëåé, 
ðàáî÷åãî îòñåêà è âîçâðàùàåìîãî àïïàðàòà. Ðà-
áîòû ïî «Àëìàçó» øëè ìåäëåííî, ïîýòîìó â 1971 ã. 
â êîñìîñ áûëà çàïóùåíà óïðîùåííàÿ âåðñèÿ ñòàí-
öèè — «Ñàëþò-1». Îíà ñîñòîÿëà èç 3 îòñåêîâ — 
àãðåãàòíîãî, ðàáî÷åãî è ïåðåõîäíîãî, ê êîòîðîìó 
ïðèñòûêîâûâàëñÿ ÊÊ «Ñîþç». Ïåðâûé «Àëìàç» áûë 
âûâåäåí íà îðáèòó òîëüêî ñïóñòÿ 2 ãîäà. Âî âòîðîé 
ïîëîâèíå 70-õ â êîñìîñ îòïðàâèëèñü ñòàíöèè 
íîâîãî òèïà («Ñàëþò-6» è çàòåì «Ñà-
ëþò-7»), ñïîñîáíûå ïðèíÿòü 2 êîñ-
ìè÷åñêèõ êîðàáëÿ îäíîâðåìåííî. 
«Ñàëþò-6» ñîñòîÿëà èç 5 áëîêîâ: 
ïåðåõîäíîãî, ðàáî÷åãî, ïðîìå-
æóòî÷íîãî, àãðåãàòíîãî è îòñåêà 
íàó÷íîé àïïàðàòóðû.

Â ïåðåõîäíîì îòñåêå áûëà ðàñ-
ïîëîæåíà øëþçîâàÿ êàìåðà, ÷åðåç 
êîòîðóþ êîñìîíàâòû ìîãëè âûõîäèòü â îò-
êðûòûé êîñìîñ, ÷òîáû ðàáîòàòü ñíàðóæè ñòàíöèè. 
Äëÿ ýòîãî áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ñêàôàíäð «Îð-
ëàí-Ä».

Ðàíåå íà ñîâåòñêèõ îðáèòàëüíûõ ñòàíöèÿõ òàêîé 
âîçìîæíîñòè íå áûëî. Ñïåöèàëüíî äëÿ îáñëóæè-
âàíèÿ «Ñàëþòà-6» êîíñòðóêòîðû ñîçäàëè ãðóçîâîé 
êîðàáëü «Ïðîãðåññ».

Äîëãîâðåìåííàÿ îðáèòàëüíàÿ
ñòàíöèÿ «Ñàëþò-7»

Äîëãîâðåìåííûå îðáèòàëüíûå ñòàíöèè (ÄÎÑ) ñåðèé «Ñàëþò» è «Àëìàç»

Долговременная орбитальная
станция «Салют-1».
19 апреля — 11 октября 1971 г.
масса 18  425 кг, 175 суток 
на орбите

Долговременная орбитальная станция 
«Салют-2» (ОПС-1 «Алмаз»).
3–29 апреля 1973 г.
масса 18  500 кг, 26 суток на орбите

Долговременная орбитальная
станция «Салют-3» (ОПС-2 «Алмаз»).
2 июня 1974 — 25 января 1975 гг.
масса 18  500 кг, 213 суток на орбите

Возвращаемый 
аппарат

Транспортный 
космический корабль 
«Космос-1443»
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Долговременная орбитальная
станция «Салют-4».
26 декабря 1974 — 3 февраля 1977 гг.
масса 18  500 кг, 770 суток на орбите

Долговременная орбитальная 
станция «Салют-5» (ОПС-3 «Алмаз»).  
22 июня 1976 — 8 августа 1977 г.  
масса 19  000 кг, 412 суток на орбите Транспортный корабль снабжения

«Космос-1443»

Люк для выхода в космос

Переходный отсек
Космический корабль 
«Союз-Т»

Центральный 
пост 
управления

Рентгеновский 
телескоп
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Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü 
«Ñïåéñ øàòòë»
Ìíîãîðàçîâûé òðàíñïîðòíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü (ÌÒÊÊ) «Ñïåéñ 
øàòòë» — êîñìè÷åñêèé ÷åëíîê, ðàçðàáîòêà êîòîðîãî íà÷àëàñü â 1971 ã. 
äëÿ ïîääåðæêè áóäóùèõ àìåðèêàíñêèõ ïðîåêòîâ ïî îñâîåíèþ 
âíåçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. 
Ïîñëå çàêðûòèÿ ïðîãðàììû «Ñêàéëýá» ÍÀÑÀ 
ïðåäëîæèëî èñïîëüçîâàòü åãî êàê óíèâåðñàëüíîå 
ñðåäñòâî âûâåäåíèÿ íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó.

«Ñïåéñ øàòòë» ñòðîèëñÿ êàê êîðàáëü, ñïî-
ñîáíûé äîñòàâèòü â êîñìîñ ñïóòíèê ëþáîãî âèäà 
è íàçíà÷åíèÿ. Êîðàáëü ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îðáè-
òàëüíûé ñàìîëåò, êîòîðûé âûâîäèëñÿ â êîñìîñ 
äâóìÿ ìíîãîðàçîâûìè òâåðäîòîïëèâíûìè óñêîðè-
òåëÿìè (ÒÒÓ), çàêðåïëåííûìè ïî áîêàì âíåøíåãî 
òîïëèâíîãî áàêà. Â ìîìåíò ñòàðòà íà÷èíàëè ðà-
áîòàòü äâèãàòåëè îáîèõ ÒÒÓ è òðè äâèãàòåëÿ êîðà-
áëÿ, èñïîëüçóÿ òîïëèâî èç îãðîìíîãî ïîäâåñíîãî 
áàêà. Çàòåì íà âûñîòå 50 êì ÒÒÓ îòäåëÿëèñü è íà 
ïàðàøþòàõ îïóñêàëèñü íà Çåìëþ. Ïóñòîé âíåøíèé 
áàê ñãîðàë â ïëîòíûõ ñëîÿõ àòìîñôåðû. Âûïîëíèâ 
ïðîãðàììó, îðáèòàëüíûé ñàìîëåò «Ñïåéñ øàòòë» 
ïðèçåìëÿëñÿ íà àýðîäðîì è ïîñëå òåõîñìîòðà 
áûë ãîòîâ ê íîâîìó ïîëåòó. Ñàìûì ñëàáûì ìåñòîì 

íîâîãî êîñìè-
÷åñêîãî êîðàáëÿ 
áûëî îòñóòñòâèå 
ñèñòåìû àâàðèé-
íîãî ñïàñåíèÿ.

Ýêèïàæ íå èìåë 
íè ìàëåéøèõ øàíñîâ âû-
æèòü â êàòàñòðîôå âî âðåìÿ 
âçëåòà èëè ïîñàäêè. «Ñïåéñ 
øàòòë» îêàçàëñÿ ñàìûì íåáåçîïàñ-
íûì êîñìè÷åñêèì êîðàáëåì çà âñþ èñòî-
ðèþ êîñìîíàâòèêè, êîòîðûé óíåñ æèçíè 
14 ÷åëîâåê.

Êðîìå òîãî, ïðè ñîçäàíèè «øàòòëîâ» ïëà-
íèðîâàëîñü, ÷òî çà ñ÷åò ìíîãîðàçîâîé ñèñòåìû 
îíè çíà÷èòåëüíî ñíèçÿò ðàñõîäû íà äîñòàâêó ïî-
ëåçíîãî ãðóçà â êîñìîñ è ñìîãóò ñòàðòîâàòü êàæ-
äûå íåñêîëüêî íåäåëü. Íî íà ïðàêòèêå ïðîìåæóòêè 

ÌÒÊÊ «Ñïåéñ øàòòë»

ÌÒÊÊ «Ýíòåðïðàéç» ÌÒÊÊ «Êîëóìáèÿ» ÌÒÊÊ «×åëëåíäæåð»
Построен 1977 г.
в космос не летал

в музеях с 1985 г.

Построен 1979 г.
Кол-во полетов — 28

погиб 01.02.2003

Построен 1982 г.
Кол-во полетов — 10
погиб 28.01.1986
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Êàòàñòðîôû «øàòòëîâ»Взрыв шаттла 
«Челленджер»
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ÌÒÊÊ «Ñïåéñ øàòòë»

ÌÒÊÊ «Äèñêàâåðè» ÌÒÊÊ «Àòëàíòèñ» ÌÒÊÊ «Èíäåâîð»
Построен 1982 г.
Кол-во полетов — 39

в музее с 2012 г.

Построен 1985 г.
Кол-во полетов — 33

в музее с 2012 г.

Построен 1991 г.
Кол-во полетов — 25

в музее с 2012 г.

Отсек экипажа
Двухпалубный отсек может вместить до 11 чле-
нов экипажа. Он разделен на полетную палубу, 
салон, где живут астронавты, и воздушный шлюз, 
где находятся 2 выходных скафандра для работы 
в открытом космосе.

Грузовой отсек
Грузовой отсек использовался 
для выведения в космос много-
численных спутников, межпла-
нетных станций и космических 
телескопов.

Манипулятор
15-метровая механическая рука, 
разработанная Канадским косми-
ческим агентством, используется 
для доставки астронавтов, техни-
ческого обслуживания, выгрузки 
и погрузки спутников.

«Спейслэб»
Одновременно со строительством первых 
«шаттлов» Европейское космическое агентство 
(ЕКА) приступило к разработке многоразового 
орбитального модуля «Спейслэб», который 
устанавливался в грузовой отсек МТКК. В обмен 
на этот модуль европейцы получили возмож-
ность отправлять в космос своих астронавтов.

Система теплозащиты
При входе «шаттла» в атмосферу наиболее 
нагреваются нос фюзеляжа и передние кромки 
крыльев, которые покрыты специальными жа-
ропрочными RCC (углерод-углерод) плитками, 
представляющими собой многослойную кон-
струкцию из углеродной ткани, пропитанную 
фенольной смолой. Повреждение такой плитки 
на крыле и привело к катастрофе «Колумбии».

Старт многоразового 
транспортного 

космического корабля

Отделение
твердотопливных 

ускорителей
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ìåæäó ñòàðòàìè êîðàáëÿ ñîñòàâëÿë íåñêîëüêî 
ìåñÿöåâ, ïóñêè ÷àñòî ïåðåíîñèëèñü, à äîñòàâêà 
ãðóçà â èòîãå ïîëó÷èëàñü î÷åíü äîðîãîé.

Êàê ïðàâèëî, ïîëåò «øàòòëà» ïðîäîëæàëñÿ 
îò 5 äî 16 ñóòîê, íàèìåíüøèé ýêèïàæ ñîñòîÿë 
èç 2 ÷åëîâåê, ìàêñèìàëüíî êîðàáëü ìîã ïðèíÿòü 
íà áîðò 11 ÷åëîâåê. Íà÷èíàÿ ñ 1981 ã. ýòè êîðàá-
ëè ñîâåðøèëè 135 ïîëåòîâ â êîñìîñ. Ïåðâûé 
ñòàðò «øàòòëà» ñîñòîÿëñÿ 12 àïðåëÿ â 20-ëåò-
íþþ ãîäîâùèíó ïîëåòà â êîñìîñ Þ.À. Ãàãàðèíà.

Ïîñëå çàêðûòèÿ ïðîãðàììû «Ñêàéëýá» 
Ó ÍÀÑÀ íå áûëî äåíåã íà ñòðîèòåëüñòâî íîâîé 
îðáèòàëüíîé ñòàíöèè, íî òóò íà ïîìîùü ïðèøëî 
Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî, êîòîðîå 
â 1974 ã. ïðèñòóïèëî ê ñîçäàíèþ ìíîãîðàçîâîãî 
îðáèòàëüíîãî ìîäóëÿ «Ñïåéñëýá». Ýòîò ëàáîðà-
òîðíûé áëîê óñòàíàâëèâàëñÿ â ãðóçîâîé îòñåê 
«øàòòëà» è áûë ðàññ÷èòàí íà 50 ïîëåòîâ. Â îá-
ìåí íà ýòî åâðîïåéöû ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü 
îòïðàâëÿòü â êîñìîñ ñâîèõ àñòðîíàâòîâ. Ïåð-
âûì èç èíîñòðàíöåâ â 1983 ã. ïîëåòåë íà «øàòò-
ëå» íåìåö Ó. Ìåðáîëüä. Â òîì æå ãîäó â êîñìîñ 
ïîëåòåëà ïåðâàÿ æåíùèíà-àñòðîíàâò Ñ. Ðàéä. 
Ñ ýòîãî âðåìåíè ÍÀÑÀ ñòàëî ïåðèîäè÷åñêè 
âêëþ÷àòü æåíùèí â ýêèïàæè «øàòòëîâ», âñåãî 

â êîñìîñå ïîáûâàëè 57 æåíùèí-àñòðîíàâòîâ, 
4 èç íèõ ïîãèáëè.

Â 1990 ã. øàòòë «Äèñêàâåðè» âûâåë íà îðáèòó 
òåëåñêîï «Õàááë», îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ýòî-
ãî àïïàðàòà âîçìîæíî òîëüêî ñ «øàòòëîâ», ïîý-
òîìó ñåé÷àñ äàííûå ðàáîòû, â òîì ÷èñëå è âîç-
âðàùåíèå öåëûõ ñïóòíèêîâ ñ îðáèòû íà Çåìëþ, 
âûïîëíèòü íåâîçìîæíî. ÌÒÊÊ ÷àñòî èñïîëü-
çîâàëèñü äëÿ çàïóñêîâ è ðåìîíòà ñïóòíèêîâ 
è êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, âûâîäÿ èõ â êîñìîñ 
âìåñòå ñ ðàçãîííûìè áëîêàìè, ïîñëå çàêðûòèÿ 
ïðîãðàììû ýòà âîçìîæíîñòü èñ÷åçëà. «Øàòòëû» 
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ñáîðêå îðáèòàëüíûõ ñòàí-
öèé «Ìèð» è ÌÊÑ, ïîñêîëüêó òîëüêî îíè ìîãëè 
äîñòàâèòü â ñâîèõ îãðîìíûõ ãðóçîâûõ îòñåêàõ 
ìîäóëè, ó êîòîðûõ íå áûëî ñîáñòâåííûõ äâèãà-
òåëüíûõ óñòàíîâîê.

Ïðîãðàììà «Ñïåéñ øàòòë» ïðåäîñòàâèëà 
÷åëîâå÷åñòâó óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàáîòû 
â êîñìîñå, íî, íåñìîòðÿ íà ïîñòîÿííóþ ìîäåð-
íèçàöèþ, çà òðè äåñÿòèëåòèÿ ïîëåòîâ ýòè êî-
ðàáëè óñòàðåëè êàê ìîðàëüíî, òàê è ôèçè÷åñêè, 
èñ÷åðïàâ ñâîé ðåñóðñ îáíîâëåíèÿ. Ñ 2011 ã. 
ïîëåòû íà «øàòòëàõ» ïðåêðàùåíû è âñå êîðàáëè 
îòïðàâèëèñü â ìóçåè.
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Ïèëîòèðóåìûé ìàíåâðèðóþùèé ìîäóëüАстронавт Б. Маккэндлесс 
использует устройство 
автономного перемещения 
в открытом космосе
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«Êîñìè÷åñêàÿ
òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà» (STS)

«Космическая транс-
портная система «Спейс 
шаттл» состоит из  мно-
горазового орбитального 
ракетоплана, двух твер-
дотопливных ускорителей 
и  одноразового внешнего 
топливного бака.

Внешний топливный бак
Топливный бак питает марше-
вые двигатели «шаттла» во время 
старта, отделяется от орбитально-
го ракетоплана после прекраще-
ния работы трех маршевых дви-
гателей на высоте 113 км и через 
некоторое время падает в океан, 
разрушаясь.

Твердотопливные ускорители
ТТУ обеспечивают основную часть 
тяги на старте «шаттла», поднима-
ют его на высоту 46 км, после чего 
отделяются от внешнего топливно-
го бака и  опускаются на  парашю-
тах в океан, где их находят и эваку-
ируют специальными судами для 
повторного использования.

Маршевые двигатели
Три разгонных маршевых двигателя 
орбитального ракетоплана включа-
ются за несколько секунд до старта 
и  отключаются перед отделением 
внешнего топливного бака.

Мобильная стартовая платформа
После сборки «Космической транспортной системы» в корпусе вертикальной сборки 
мобильная стартовая платформа, переоборудованная из стартовой платформы раке-
ты-носителя «Сатурн-5», доставляет «шаттл» к месту старта. С нее же и происходит 
старт корабля.
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Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Áóðàí»
Êîãäà â 1971 ã. â ÑØÀ íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ÌÒÊÊ «Ñïåéñ øàòòë», 
ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî Ñîâåòñêèé Ñîþç äîëæåí èìåòü òàêîé æå àïïàðàò.

Íà÷èíàÿ ñ 1965 ã. êîí-
ñòðóêòîð Ã.Å. Ëîçèíî-Ëî-
çèíñêèé âåë ðàáîòû íàä 
îðáèòàëüíûì ñàìîëåòîì 
«Ñïèðàëü», îäíàêî òåïåðü ýòîò ïðî-
åêò íå ìîã êîíêóðèðîâàòü ñ àìåðè-
êàíñêèì êîðàáëåì. Ðàáîòû ïî íåìó 
çàêðûëè, è Ëîçèíî-Ëîçèíñêîìó 
ïðåäñòîÿëî ñîçäàòü áî-
ëåå ñîâåðøåííûé 
ìíîãîðàçîâûé 
òðàíñïîðòíûé 
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü — «Áó-
ðàí». Ïåðâûé àïïàðàò áûë ïîñòðîåí 
ê 1984 ã.

Âíåøíå ñîâåòñêèé ÌÒÊÊ ïîëó÷èëñÿ î÷åíü ïî-
õîæèì íà ñâîåãî àìåðèêàíñêîãî ñîáðàòà, îäíàêî ìåæ-
äó íèìè áûëè ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. «Áóðàí» áûë 
íàìíîãî áîëåå áåçîïàñåí. Ïðè àâàðèè ðàêåòû-íîñè-
òåëÿ âî âðåìÿ âûâîäà íà îðáèòó îí ìîã àâòîìàòè÷åñêè 
îòäåëèòüñÿ îò ðàêåòû-íîñèòåëÿ è âåðíóòüñÿ íà Çåì-

Наружные грузы
Габариты космического корабля «Буран» и ра-
кеты-носителя «Энергия» не позволяли им раз-
меститься внутри даже такого большого само-
лета, поэтому была создана система наружного 
крепления сверхбольших грузов.

ëþ. Åñëè íåøòàòíàÿ ñèòóàöèÿ ïðîèçî-
øëà áû ïðè ïðèçåìëåíèè, ïèëîòû ìîãëè 
êàòàïóëüòèðîâàòüñÿ. Íà «øàòòëàõ» òàêîé 
âîçìîæíîñòè ïðåäóñìîòðåíî íå áûëî. 
Àìåðèêàíñêèé êîðàáëü ñàäèëñÿ ñ âûêëþ-
÷åííûìè äâèãàòåëÿìè è íà ðó÷íîì óïðàâ-
ëåíèè, òîãäà êàê «Áóðàí» áûë îñíàùåí 
ïîñàäî÷íûìè òîðìîçíûìè äâèãàòåëÿìè 
è ìîã ïðèçåìëÿòüñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå. ÐÍ «Ýíåðãèÿ», âûâîäèâøàÿ 
ñîâåòñêèé ÌÒÊÊ íà îðáèòó, ñòàëà îäíîé 
èç ñàìûõ ìîùíûõ ðàêåò â ìèðå, ïî ãðóçî-
ïîäúåìíîñòè îíà  
â 5 ðàç ïðåâûøàëà ïàðàìåòðû «Ïðî òîíà».

Îíà ñîñòîÿëà èç äâóõ ñòóïåíåé: ÷å-
òûðåõ áîêîâûõ áëîêîâ, êîòîðûå ïîñëå 
âûðàáîòêè ãîðþ÷åãî îïóñêàëèñü íà ïà-
ðàøþòàõ íà çåìëþ, è íåñóùåãî áëîêà, 
íà êîòîðûé êðåïèëàñü ïîëåçíàÿ íàãðóç-
êà. ÐÍ «Ýíåðãèÿ» ìîãëà èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ âûâåäåíèÿ íà îðáèòó ñâåðõòÿæåëûõ 
ãðóçîâ, â òîì ÷èñëå ìåæïëàíåòíûõ ïè-
ëîòèðóåìûõ êîðàáëåé äëÿ çàïëàíèðî-
âàííûõ ñîâåòñêèõ ýêñïåäèöèé íà Ëóíó 
è Ìàðñ.
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«Буран» на ракете-носителе «Энергия» 
в ангаре перед выдвижением на старт

Транспортировка по воздуху
Конструкторы предусмотрели возможность 
транспортировки космического корабля «Бу-
ран» на самолете Ан-225.

Ан-225 «Мрия»
Самый большой самолет в  мире был 
построен специально для доставки 
космического корабля «Буран» и ком-
понентов его ракеты-носителя «Энер-
гия» к месту старта.

Двухкилевое оперение
Чтобы огромные грузы, закреплен-
ные снаружи самолета, не  ухудша-
ли его аэродинамические свойства, 
конструкторы использовали двухки-
левое хвостовое оперение.
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Îðáèòàëüíàÿ ñòàíöèÿ «Ìèð»
Â 1981 ã. ñîâåòñêèå êîíñòðóêòîðû ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå íîâîãî òèïà 
îðáèòàëüíûõ ñòàíöèé, êîòîðûå ñîñòîÿëè èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìîäóëåé  
è ìîãëè íàõîäèòüñÿ â êîñìîñå íàìíîãî äîëüøå.

Ìîäóëü «Êâàíò-1»
Ìîäóëü «Êâàíò» áûë îáîðóäîâàí 
èíñòðóìåíòàìè äëÿ àñòðîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé. Çäåñü íàõî-
äèëàñü îðáèòàëüíàÿ îáñåðâàòî-
ðèÿ ÐÅÍÒÃÅÍ.

Áàçîâûé áëîê
Âíåøíå íàïîìèíàë «Ñàëþò», íî  
â íåì íå áûëî íàó÷íîãî îáîðó-
äîâàíèÿ. Çäåñü ðàçìåùàëèñü êà-
þò-êîìïàíèÿ, 2 ñïàëüíûå êàþòû 
è ãåðìåòè÷åñêèé ðàáî÷èé îòñåê 
ñ öåíòðàëüíûì ïóëüòîì óïðàâëå-
íèÿ.

Ìîäóëü «Ñïåêòð»
Ìîäóëü áûë îáîðóäîâàí àïïàðà-
òóðîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ Çåìëè, êîñìè÷åñêèõ 
èçëó÷åíèé è ìåäèêî-áèîëîãè÷å-
ñêèõ îïûòîâ.

«Ïðîãðåññ-Ì»
Òðàíñïîðòíûå áåñïèëîòíûå êî-
ðàáëè ñåðèè «Ïðîãðåññ» ñíàá-
æàëè ñòàíöèþ «Ìèð» âñåì íåîá-
õîäèìûì, êàê äî ýòîãî ñíàáæàëè 
ñòàíöèè «Ñàëþò».
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-Ìîäóëü «Êâàíò-2»
Â ìîäóëå íàõîäèëàñü 
øëþçîâàÿ êàìåðà äëÿ 
âûõîäà â îòêðûòûé êîñ-
ìîñ, ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàííûå äëÿ ýòîãî 
íîâûå ñêàôàíäðû, óñòà- 
íîâêà äëÿ ïåðåìåùå-
íèÿ êîñìîíàâòà â îò-
êðûòîì êîñìîñå «ÑÏÊ» 
è äóøåâàÿ êàáèíà.

Ìîäóëü «Ïðèðîäà»
Ýêîëîãè÷åñêèé ìîäóëü áûë îñíà-
ùåí àìåðèêàíñêèì îáîðóäîâàíèåì, 
íà êîòîðîì êîñìîíàâòû è àñòðîíàâ-
òû íàáëþäàëè çà çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòüþ è èçó÷àëè ðåàêöèè ÷åëîâåêà 
íà äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå â íåâå-
ñîìîñòè.

«Ñïåéñ øàòòë»
Â ðàìêàõ ñîâìåñòíîé ðîññèé-
ñêî-àìåðèêàíñêîé ïðîãðàììû 
«Ìèð-Øàòòëû» 1995–1998 ãã. 
ñòàíöèþ ïîñåòèëè 11 «øàòòëîâ», 
äîñòàâèâ íà íåå 3 íîâûõ ìîäóëÿ 
è 7 ýêñïåäèöèé.

Áàçîâûé áëîê îðáèòàëüíîé ñòàíöèè íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ «Ìèð» áûë ïîõîæ íà «Ñàëþò-7», îä-
íàêî åãî êîìïîíîâêà áûëà ñîâåðøåííî äðóãîé. 
Íà ïåðåõîäíîì îòñåêå îñíîâíîãî áëîêà ñòàíöèè 
êîíñòðóêòîðû ðàçìåñòèëè 4 áîêîâûõ ñòûêîâî÷-
íûõ óçëà. Èìåííî òóäà ìîíòèðîâàëèñü ìîäóëè 
ñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé àïïàðàòóðîé. 
Ýòî ïîçâîëèëî ðàçãðóçèòü áàçîâûé áëîê ñòàí-
öèè è ñîçäàòü â íåì áîëåå óäîáíûå óñëîâèÿ äëÿ 
æèçíè êîñìîíàâòîâ.

Íà ñòàíöèè ïîÿâèëèñü ñïàëüíûå êàþòû äëÿ 
ýêèïàæà. Íà áàçîâîì áëîêå áûëî 2 îñåâûõ 
ñòûêîâî÷íûõ óçëà. Íàó÷íûå ìîäóëè ñïåðâà 
ñòûêîâàëèñü ê íèì, à çàòåì, ïðè ïîìîùè ìàíè-
ïóëÿòîðà, ïåðåñòûêîâûâàëèñü íà áîêîâûå óçëû. 
Ñëóæåáíûå ìîäóëè áûëè ïîñòðîåíû íà îñíîâå 
òðàíñïîðòíûõ êîðàáëåé ñíàáæåíèÿ ÒÊÑ.

Â ôåâðàëå 1986 ã. áàçîâûé áëîê ñòàíöèè 
«Ìèð» áûë âûâåäåí íà îðáèòó. Íà÷àëàñü äëèí-

íàÿ ýïîïåÿ ïîñëåäíåé ñîâåòñêîé îðáèòàëüíîé 
ñòàíöèè, êîòîðàÿ ïðîðàáîòàëà â êîñìîñå 15 ëåò, 
âî ìíîãî ðàç ïåðåêðûâ âñå âîçìîæíûå ñðîêè 
ýêñïëóàòàöèè.

Â ìàðòå òîãî æå ãîäà êîñìîíàâòû Ë.Ä. Êè-
çèì è Â.À. Ñîëîâüåâ ïðèñòûêîâàëèñü ê «Ìèðó», 
ðàñêîíñåðâèðîâàëè ñòàíöèþ, çàòåì îòïðàâè-
ëèñü íà «Ñàëþò-7», â òå÷åíèå 20 äíåé ïåðåíîñè-
ëè ñî ñòàíöèè â êîðàáëü «Ñîþç» îáîðóäîâàíèå, 
à ïîòîì âåðíóëèñü íà «Ìèð». Ýòî áûë ïåðâûé 
ìåæîðáèòàëüíûé ïîëåò â èñòîðèè êîñìîíàâòè-
êè. Ýêñïåäèöèÿ Êèçèìà è Ñîëîâüåâà äëèëàñü 
125 ñóòîê.

Ïîñëå ðàçâàëà ÑÑÑÐ çàâåðøåíèå ñòðîè-
òåëüñòâà ñòàíöèè «Ìèð» ôèíàíñèðîâàëî ÍÀÑÀ. 
Ïîñëå íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ÌÊÑ â 1998 ã. ñó-
ùåñòâîâàíèå «Ìèðà» ïîòåðÿëî ñìûñë, è â ìàðòå 
2001 ã. ñòàíöèÿ áûëà çàòîïëåíà â Òèõîì  
îêåàíå.
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Ìåæäóíàðîäíàÿ
êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ
Ìåæäóíàðîäíàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ, ëåòÿùàÿ ñåãîäíÿ
íàä íàøåé ïëàíåòîé, ñòàëà ïëîäîì ýêîíîìè÷åñêèõ êðèçèñîâ
è ðàçóìíîãî êîìïðîìèññà ìåæäó ÑØÀ è Ðîññèåé.

Нашивка  
на скафандр 

участника  
программы  

«МКС».

Ìîäóëü «Êîëóìáóñ»
Ìîäóëü Åâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü íà ñòàíöèè ýêñïåðèìåíòû 
â óñëîâèÿõ ìèêðîãðàâèòàöèè. Çäåñü æå áóäóò ðàñïî-
ëîæåíû ñâåðõòî÷íûå àòîìíûå ÷àñû â ðàìêàõ ïðîåêòà 
ÅÊÀ.

Ìîäóëü «Êèáî»
ßïîíñêèé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìîäóëü, ñîñòîÿùèé 
èç íåñêîëüêèõ îòñåêîâ, â ãëàâíîì èç êîòîðûõ 
ðàñïîëîæåíà íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ïðîâîäèòü âñå âèäû ýêñïåðèìåíòîâ â íåâåñî-
ìîñòè.

Ìîäóëü «Äåñòèíè»
Àìåðèêàíñêèé íàó÷íûé ìîäóëü, îáåñïå÷èâàþùèé ýêè-
ïàæó âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû â îáëàñòè 
ìåäèöèíû, òåõíîëîãèè, áèîòåõíîëîãèè, ôèçèêè è ìàòåðè-
àëîâåäåíèÿ. Ñòàë ïåðâîé ïîñòîÿííîé îðáèòàëüíîé ëàáî-
ðàòîðèåé ÍÀÑÀ ñ 1974 ã.

Â íà÷àëå 80-õ ãã. ÕÕ â. ñîâåòñêèå êîíñòðóêòî-
ðû ïðèñòóïèëè ê ñòðîèòåëüñòâó ÄÎÑ 
«Ìèð-2». Ê 1986 ã. áûëè çàêîí-
÷åíû ðàáîòû íàä áàçî-
âûì æèëûì áëî-
êîì «Çâåçäà», 
à â ñëåäóþùåì 
1987 ã. ìàêåò ñòàíöèè 
«Ìèð-2» ïðåäñòàâèëè íà îáî-
çðåíèå ìèðîâîé îáùåñòâåííîñòè â Ìîí-
ðåàëå. Ïàäåíèå ÑÑÑÐ îçíà÷àëî ïðåêðàùåíèå 
ñîïåðíè÷åñòâà äâóõ ñâåðõäåðæàâ â êîñìîñå. 
Ðîññèéñêèå êîíñòðóêòîðû îáëàäàëè óíèêàëü-
íûìè ðàçðàáîòêàìè è ìíîãîëåòíèì îïûòîì, 
à àìåðèêàíñêàÿ ñòîðîíà èìåëà äîñòàòî÷íî 
ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ òîãî, ÷òîáû 
îïëàòèòü ñìåëûå ïðîåêòû.

Âñåãî â ñîçäàíèè ÌÊÑ ñîãëàñèëèñü 
ó÷àñòâîâàòü 16 ñòðàí. Ê 1993 ã. â ðîññèé-
ñêîì áþäæåòå íå áûëî ñðåäñòâ íà çà-
âåðøåíèå ôóíêöèîíàëüíî-ãðóçîâîãî 
áëîêà «Çàðÿ», è ÍÀÑÀ ñîãëàñèëîñü 
ïðîôèíàíñèðîâàòü îêîí÷àíèå ñòðî-
èòåëüñòâà ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà 
áóäóùåé ñòàíöèè. Èìåííî «Çàðÿ», 
âûâåäåííàÿ íà îðáèòó â 1998 ã., 
ñòàëà ïåðâûì êèðïè÷èêîì, ïî-
ëîæåííûì â îñíîâó ÌÊÑ.

Â òîì æå ãîäó ê áëîêó 
«Çàðÿ» áûë ïðèñòûêîâàí 
àìåðèêàíñêèé áëîê «Þíè-
òè» – ñîåäèíèòåëüíûé 
ìîäóëü äëÿ áóäóùèõ 
ñåãìåíòîâ.

INTERNATIONALSPACE STATION

Â èþëå 2000 ã. â êîñìîñ áûë âûâåäåí ñëó-
æåáíûé ìîäóëü «Çâåçäà», â êîòîðîì íàõî-
äÿòñÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÌÊÑ, ñèñòåìû 
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, ýíåðãåòè÷åñêèé è èí-
ôîðìàöèîííûé öåíòð, à òàêæå êàþòû äëÿ 
êîñìîíàâòîâ. Îí áûë ñîñòûêîâàí ñ áëîêîì 
«Çàðÿ», ïîñëå ÷åãî ñòàíöèÿ áûëà ãîòîâà ïðè-
íÿòü ïåðâóþ ýêñïåäèöèþ.
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Ìàíèïóëÿòîð
Ìîáèëüíàÿ îáñëóæèâàþùàÿ ñè-
ñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç ìàíèïóëÿòîðà 
«Êàíàäàðì-2» è äâóðóêîãî ðîáî-
òà «Äåêñòðà», ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ 
ïî îñíîâíîé ôåðìå ÌÊÑ ïðè ïîìîùè 
ïîäâèæíîé ðàáî÷åé ïëàòôîðìû.

Ìîäóëü «Çâåçäà»
Ãëàâíûé âêëàä Ðîññèè â ÌÊÑ è öåíòð åå ñåãìåíòà 
íà ñòàíöèè ïåðâîíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàëñÿ êàê çà-
ìåíà ÎÑ «Ìèð». Ñëóæåáíûé ìîäóëü ñòàíöèè íà ðàí-
íèõ ýòàïàõ ñòðîèòåëüñòâà âûïîëíèë ôóíêöèè æèçíå-
îáåñïå÷åíèÿ íà âñåõ ìîäóëÿõ ÌÊÑ.

Ìîäóëü «Çàðÿ»
Ìîäóëü áûë ïîñòðîåí â Ðîññèè ïî çàêàçó ÍÀÑÀ è ïåð-
âûì çàïóùåí â êîñìîñ. Ðàíåå âûïîëíÿë ôóíêöèè ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ñòàíöèè, óïðàâëåíèÿ îðèåíòàöèåé è ïîä-
äåðæàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò 
èñïîëüçóåòñÿ êàê õðàíèëèùå òîïëèâà è ñêëàä.

Îñíîâíàÿ ôåðìà

2 íîÿáðÿ 2000 ã. «Ñîþç ÒÌ-31» äîñòàâèë íà ÌÊÑ ïåðâûé 
ýêèïàæ â ñîñòàâå àñòðîíàâòà Ó. Øåïåðäà è êîñìîíàâ-
òîâ Þ.Ï. Ãèäçåíêî è Ñ.Ê. Êðèêàëåâà. Îíè ðàñêîíñåðâè-
ðîâàëè ñòàíöèþ è ïðîáûëè íà íåé áîëüøå 4 ìåñÿöåâ. 
Â ôåâðàëå 2001 ã. îíè ïðèíÿëè íà áîðòó ýêèïàæ ÌÊÒÒ 
«Àòëàíòèñ», êîòîðûé äîñòàâèë àìåðèêàíñêèé áëîê 
«Äåñòèíè» — óíèâåðñàëüíûé ëàáîðàòîðíûé ìîäóëü, ãäå 
ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå, ìåäèöè-

íå, áèîòåõíîëîãèè è ìàòåðèàëîâåäåíèþ. Â ìàðòå òîãî 
æå ãîäà ýêèïàæ îòáûë íà Çåìëþ íà øàòòëå «Äèñêàâåðè», 
ïåðåäàâ âàõòó Þ.Â. Óñà÷åâó, Äæ. Âîññó è Ñ. Õåëìñ — ïåð-
âîé æåíùèíå íà ÌÊÑ. Ñ ýòîãî âðåìåíè íà ñòàíöèè ïîáû-
âàëè åùå áîëåå 50 äîëãîâðåìåííûõ ýêñïåäèöèé, ÷ëåíû 
êîòîðûõ âûõîäèëè ê îòêðûòûé êîñìîñ áîëåå 200 ðàç, 
à ñáîðêà ÌÊÑ ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Â 2018 ã. ê íåé 
áóäåò ïðèñòûêîâàí íîâûé ðîññèéñêèé ìîäóëü «Íàóêà». 
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Åââðîïåéñêèé àñòðîíàâò ñïèò â ìîäóëå «Ãàðìî-
íè». Îí íàõîäèòñÿ â ñïàëüíîì ìåøêå, çàêðåïëåí-
íîì íà ïîëêå. Âî ñíå åãî ðóêè ïàðÿò â íåâåñîìî-
ñòè íàä òåëîì; íåêîòîðûì íóæíî âðåìÿ, ÷òîáû 
ïðèâûêíóòü, ïðîñûïàÿñü êàæäîå «óòðî», âèäåòü 
ðóêè, ñâîáîäíî ïàðÿùèå ïî÷òè ó ñâîåãî ëèöà.
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6:00–7
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ðàáîòû 

17:4
0–18:3

5

Ï
î

ä
ãî

òî
âê

à 
ê 

ñë
å

ä
ó-

þ
ù

å
ì

ó 
ä

íþ
 

1
8

:3
5

–
1

9
:0

5

Ñ
å

à
í

ñ
 ñ

â
ÿ

ç
è

 
ñ

 Ö
Ó

Ï
 

1
9

:0
5

–
1

9
:3

0
Ë

è÷
íî

å 
âð

åì
ÿ 

 
1

9:
30

–
21

:3
0

Ñîí 

 

21:30–6:00

Íà ÌÊÑ ðàáîòàåò ÷åëîâåêîïîäîáíûé ðîáîò 
«Ðîáîíàâò-2», ðàçðàáîòàííûé ÍÀÑÀ è êîð-
ïîðàöèåé «Äæåíåðàë Ìîòîðñ». Îí óìååò ïè-
ñàòü, çàõâàòûâàòü è ñêëàäûâàòü ïðåäìåòû, 
à òàêæå óäåðæèâàòü â ðóêå ãðóç. Â äàëü-   
íåéøåì ÍÀÑÀ ïëàíèðóåò âûñà-  
äèòü ðîáîòà ýòîãî òèïà   
íà Ëóíó.

Ýêèïàæ ÌÊÑ çà îáåäîì. Ñîâðå-  
ìåííàÿ êîñìè÷åñêàÿ åäà äàëåêî   
óøëà îò ïåðâûõ òþáèêîâ ñ ïþðå, îäíà- 
êî íà îðáèòå ïî-ïðåæíåìó ïèòàþòñÿ ñîâñåì 
íå òàê, êàê äîìà. Îñíîâó ðàöèîíà ñîñòàâëÿþò 
çàìîðîæåííûå ãîòîâûå áëþäà, êîòîðûå íóæ-
íî ðàçîãðåâàòü.
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Ðîññèéñêèé âûõîäíîé ñêàôàíäð «Îðëàí». 
Ñåãîäíÿ ðîññèéñêèå êîñìîíàâòû èñïîëü-
çóþò íà ÌÊÑ óñîâåðøåíñòâîâàííûé ñîâåò-
ñêèé ñêàôàíäð, ðàçðàáîòàííûé äëÿ ñòàí- 
 öèè «Ñàëþò-6».

Åâðîïåéñêèé àñòðîíàâò âûïîëíÿåò ôèçè÷åñêèå 
óïðàæíåíèÿ â ìîäóëå «Êîëóìáóñ». Åæåäíåâíûå 
çàíÿòèÿ ñïîðòîì îáåñïå÷èâàþò ýêèïàæó ÌÊÑ íå-
îáõîäèìóþ ôèçè÷åñêóþ íàãðóçêó, ÷òîáû îñòàíî-
âèòü ïðîöåññ äåãðàäàöèè îðãàíèçìà â óñëîâèÿõ 
íåâåñîìîñòè. Áåç ýòèõ òðåíèðîâîê, âåðíóâøèñü 
íà çåìëþ ïîñëå äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ íà ÌÊÑ, 
êîñìîíàâòû ïðîñòî íå ñìîãóò õîäèòü.

åì, 
âðåìÿ 
7:30

Ñåàíñ ñâÿçè ñ ÖÓÏ 
7:30–7:45

Ðàáîòà 

7:30–9:45
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14:00–14:30

Íàó÷íûé 

ýêñïåðèìåíò 

14:30–16:30

 Â ÿíâàðå 2016 ã. íà ÌÊÑ âïåðâûå  
  ðàñïóñòèëñÿ öâåòîê — â õîäå áèîëîãè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà çàöâåëà àñòðàöèíèÿ. 
Äî ýòîãî ýêèïàæó óäàëîñü âûðàñòèòü óðîæàé 
êàïóñòû, êîòîðûì îíè ñ óäîâîëüñòâèåì ðàç-
íîîáðàçèëè ñâîå ìåíþ.
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Òðàíñïîðòíûå êîðàáëè äëÿ ÌÊÑ
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû ÍÀÑÀ «Ñïåéñ øàòòë» ñåðüåçíî âñòàë âîïðîñ 
î ñíàáæåíèè ãðóçàìè ÌÊÑ, ïîñêîëüêó ìîùíîñòåé ðîññèéñêèõ òðàíñïîðòíûõ 
êîðàáëåé «Ïðîãðåññ» äëÿ ýòîãî íå õâàòàëî.

Àìåðèêàíñêèå «øàòòëû» âíåñëè îãðîìíûé 
âêëàä â ñòðîèòåëüñòâî ÌÊÑ, è èìåííî íà íèõ 
ëåæàëà îñíîâíàÿ íàãðóçêà ïî ñíàáæåíèþ 
ñòàíöèè, — îäèí òàêîé êîðàáëü ìîã äîñòàâèòü 
ñòîëüêî æå ãðóçà, ñêîëüêî 10 ðîññèéñêèõ «Ïðî-
ãðåññîâ». Îäíàêî, ïîñëå ãèáåëè êîðàáëÿ «Êî-
ëóìáèÿ» â 2003 ã. áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðå-
êðàùåíèè ïðîãðàììû «Ñïåéñ øàòòë» â 2011 ã. 
Ïîñëå ýòîãî åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì äîáðàòü-
ñÿ äî ÌÊÑ îñòàâàëèñü áû ðîññèéñêèå êîðàáëè 
«Ñîþç ÒÌÀ» è «Ïðîãðåññ». ×òîáû èñïðàâèòü òà-
êîå ïîëîæåíèå, ÍÀÑÀ, ÅÊÀ è ßïîíñêîå êîñìè-
÷åñêîå àãåíòñòâî íà÷àëè ñîçäàâàòü ñîáñòâåí-
íûå òðàíñïîðòíûå êîñìè÷åñêèå êîðàáëè, áåç 
êîòîðûõ îáåñïå÷èòü äàëüíåéøåå íîðìàëüíîå 
ôóíêöèîíèðîâàíèå ÌÊÑ áûëî íåâîçìîæíî.

ÍÀÑÀ îáúÿâèëî êîíêóðñ íà ðàçðàáîò-
êó ïîäîáíîãî êîðàáëÿ è ïî åãî ðåçóëüòàòàì 

îòîáðàëî äâóõ ïîáåäèòåëåé — êîìïàíèþ 
SpaceX ñ ìíîãîðàçîâûì êîðàáëåì «Äðàêîí» 
(î êîòîðîì áóäåò ïîäðîáíåå ðàññêàçàíî äà-
ëåå) è Orbital Sciences Corporation ñ êîðàáëåì 
«Ñèãíóñ».

«Ñèãíóñ» êîíñòðóêòèâíî ïîõîæ íà åâðîïåé-
ñêèé êîðàáëü ATV è òàêæå íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
âîçâðàùåíèÿ íà Çåìëþ — çàãðóæåííûé ìóñî-
ðîì ñ ÌÊÑ, îí ñãîðàåò â ïëîòíûõ ñëîÿõ àòìîñ-
ôåðû. Ñ 2013 ïî 2016 ãã. áûëî ñîâåðøåíî 6 çà-
ïóñêîâ. ßïîíñêèé òðàíñïîðòíûé êîðàáëü HTV 
(«Êîíîòîðè») òîæå ïîõîæ íà ñâîèõ ñîáðàòüåâ 
è òàê æå, êàê ATV, íå èìååò àâòîìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû ñòûêîâêè, èì óïðàâëÿ-
þò ñ ÌÊÑ, çàõâàòûâàÿ ìàíèïóëÿòî-
ðîì è ïðèñòûêîâûâàÿ ê ñòàíöèè.  
HTV îòïðàâëÿþò íà ÌÊÑ 1 ðàç  
â ãîä.

Ãðóçîâîé îòñåê
Äâèãàòåëüíûé îòñåê

Ñòûêîâî÷íûé óçåë Ñîëíå÷íûå  
áàòàðåè
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Òðàíñïîðòíûé  
êîðàáëü ATV
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Ñîëíå÷íûå áàòàðåè

Äâèãàòåëüíàÿ  
óñòàíîâêà

Ñåðâèñíûé ìîäóëü

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè

Ãåðìåòè÷íûé
ãðóçîâîé ñåãìåíò

Äâèãàòåëüíàÿ  
óñòàíîâêà
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Ñíàáæåíèå ñòàíöèè

Астронавт К. Кесседи разгружает  
транспортный корабль ATV

Òðàíñïîðòíûé êîðàáëü «Ñèãíóñ»

Òðàíñïîðòíûé êîðàáëü HTV

ûéè÷íû
åãìåíòîé ñå

àòåëüíàÿ 
îâêà

Íåãåðìåòè÷íûé
ãðóçîâîé ñåãìåíò
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Êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Äðàêîí»
Ðàçðàáîòàííûå êîìïàíèåé SpaceX ÷àñòíûé òðàíñïîðòíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü 
«Äðàêîí» è ðàêåòà-íîñèòåëü «Ôàëüêîí-9» â íåäàëåêîì áóäóùåì ñòàíóò íàðàâíå 
ñ ðîññèéñêèìè êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè îáåñïå÷èâàòü äîñòàâêó ýêñïåäèöèé íà ÌÊÑ.

Ðàáîòû íàä êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì «Äðàêîí» 
êîìïàíèÿ SpaceX íà÷àëà â 2004 ãîäó è ÷åðåç 8 ëåò 
êîðàáëü ñìîã ñîâåðøèòü ñâîé ïåðâûé ïîëåò ê Ìåæ-
äóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè. Ãåíåðàëüíûé 
äèðåêòîð è ãëàâíûé èíæåíåð Èëîí Ìàñê ïîñòàâèë 
ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ìàêñèìàëüíî óäåøåâèòü çà-
ïóñê, ÷òî è äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ìíîãîðàçîâûõ êîðà-
áëÿ è ïåðâîé ñòóïåíè ðàêåòû-íîñèòåëÿ. Â îòëè÷èå 
îò äðóãèõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé «Äðàêîí» ñîçäàí 
êàê ìîíîáëîê, êîòîðûé ïîñëå ïîëåòà öåëèêîì, â òîì 
÷èñëå è äâèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà, âîçâðàùàåòñÿ íà 
Çåìëþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïîâòîðíî. Íà ñå-
ãîäíÿ «Äðàêîí» ñîâåðøèë óæå 12 ïîëåòîâ ê ÌÊÑ, 
11 èç êîòîðûõ îêàçàëèñü óäà÷íûìè. 

Ýòîò òðàíñïîðòíûé êîðàáëü Èëîíà Ìàñêà 
ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïåðâîé ëàñòî÷êîé. Â íàñòîÿùèé 

ìîìåíò èäóò èíòåíñèâíûå ðàáîòû íàä 
ïèëîòèðóåìîé âåðñèåé àïïàðàò – «Äðà-
êîí V2».  Ýòî ìíîãîðàçîâûé êîðàáëü, 
ðàññ÷èòàííûé íà ýêèïàæ èç 5–7 ÷åëîâåê, 
äîëæåí ñîâåðøèòü ïåðâûé îðáèòàëüíûé 
ïîëåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå äî êîí-
öà 2017 ãîäà, à â ñëåäóþùåì 2018 ãîäó 
äîñòàâèòü àñòðîíàâòîâ íà ÌÊÑ. Â òîì æå 
ãîäó ïëàíèðóåòñÿ îòïðàâèòü ìîäèôèöè-
ðîâàííóþ âåðñèþ ýòîãî êîðàáëÿ,  
«Êðàñíûé äðàêîí» â áåñïèëîòíîì ðåæèìå 
íà Ìàðñ. Äëÿ ýòîãî áóäåò èñïîëüçîâàíà íîâûé 
ðàêåòà-íîñèòåëü SpaceX «Ôàëüêîí Õýâè». Åñëè 
âñå ïðîéäåò óñïåøíî, íî êîìïàíèÿ ïðîñòóïèò 
ê ñâîåìó ñàìîìó àìáèöèîçíîìó ïðîåêòó – ïîëåòó 
÷åëîâåêà íà Ìàðñ.

Интерьер кабины пилотируемого  
космического корабля «Дракон V2»
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Приземление первой ступени ракеты-носителя 
«Фалькон-9» на плавающую платформу

Òàê áóäåò âûãëÿäåòü ñòûêîâêà ïèëîòèðóå-
ìîãî êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ «Äðàêîí V2» 
ñ Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèåé. 
Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî àïïàðàò áóäåò äîñòàâëÿòü 
íà ÌÊÑ ýêèïàæè èç 4 àñòðîíàâòîâ.

Òðàíñïîðòíûé
êîðàáëü «Äðàêîí»
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Âîçâðàùàåìàÿ ñòóïåíü

Âåðõíèé ëþê
Çäåñü ðàñïîëîæåí ïàññèâíûé ñòû-
êîâî÷íûé àãðåãàò ñèñòåìû Åäèíîãî 
ìåõàíèçìà ïðèñòûêîâêè, óñòàíîâ-
ëåííîé íà àìåðèêàíñêîì ñåãìåíòå 
ÌÊÑ.

Äâèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà
18 æèäêîñòíûõ ðåàêòèâíûõ äâè-
ãàòåëåé Draco èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ è ìàíåâðè-
ðîâàíèÿ íà îðáèòå.

Íåãåðìåòè÷íûé îòñåê
Ýòîò îäíîðàçîâûé îòñåê ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîñòàâêè íà ÌÊÑ 
êðóïíîãàáàðèòíûõ ãðóçîâ.

Ãåðìåòè÷íûé îòñåê
Ãðóçîâîé ãåðìåòè÷íûé îòñåê âîçâðàùàåò-
ñÿ íà çåìëþ, äîñòàâëÿÿ ìàòåðèàëû ñ ÌÊÑ.

ÿäåòü ñòòòòòòòòûêûûûûû îâîîîî êà ïèëîòèðððððððóå---
îãî êîðàáëáëëëÿ «ÄÄðàêîîîîîîîîîîîîîîîîîîîîîîîîí íííííííííííííí V2»
îé êîîîîîîîîñìñññ è÷èè åñå êîé éééééééééé ñòàíöèööööööööööööö åé. 
î àààïïàðàòòòò áááóäóóóóó åòòòò äîñòààâëÿòü 
èç 4 àñàààààññññññññññññññòðððððððððððððððððîíîîîîîííííàâòîòò â.ââââ

íîâââââââêàààêàêê
èâíûõûûõûûûõûõûû  ääâèèèèè-
çóþòþþþþþ ñÿ ä äëÿ 
è ìàíåååååâðâðâððððâ è-
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Êîñìè÷åñêèé òóðèçì
Íàâåðíîå, êàæäûé ìå÷òàë ïîáûâàòü â êîñìîñå è âçãëÿíóòü îòòóäà íà íàøó Çåìëþ, 
åñëè íå â êà÷åñòâå êîñìîíàâòà, òî õîòÿ áû êàê òóðèñò. Ñåãîäíÿ òàêèå ïóòåøåñòâèÿ — 
ýêçîòèêà, ñòîÿùàÿ îãðîìíûõ äåíåã, íî, âîçìîæíî, âñêîðå âñå èçìåíèòñÿ.

Êàáèíà ïèëîòà
Ðàññ÷èòàííàÿ íà 3 ÷åëîâåêà (ïèëîò è 2 òóðèñòà) ãåðìåòè÷-
íàÿ êàìåðà, â êîòîðîé ñîçäàåòñÿ íåîáõîäèìîå äàâëåíèå, 
ñíàáæåíà ìíîãî÷èñëåííûìè èëëþìèíàòîðàìè èç ñïåöè-
àëüíîãî ñóïåðïðî÷íîãî äâóõñëîéíîãî ñòåêëà.

Ñàìîëåò «White Khight» (Áåëûé ðûöàðü) ïîä-
íèìàåò ñàìîëåò SpaceShipOne íà âûñîòó 14 êì, ïî-
ñëå ÷åãî îí îòäåëÿåòñÿ îò íîñèòåëÿ è íà ñâîèõ ðàêåò-
íûõ äâèãàòåëÿõ áûñòðî âçëåòàåò äî 110 êì.

Íîâûé äâèãàòåëü 
Äëÿ «SpaceShipOne» áûë ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàí ãèáðèäíûé äâèãàòåëü, 
êîòîðûé ðàáîòàë íà îêñèäå àçîòà 
è ïîëèáóòàäèåíå.

Кабина европейского туристического суборбиталь-
ного самолета, над которым работают в «Аэробус»

Космический турист Д. Тито (слева)
с российскими космонавтами на борту МКС

Â 1986 ã. ïåðâûì êîñìè÷åñêèì òóðèñòîì ñòàëà 
øêîëüíàÿ ó÷èòåëüíèöà Ê. Ìàêîëëèô, ïîáåäèâøàÿ 
â íàöèîíàëüíîì êîíêóðñå è ïîãèáøàÿ âî âðåìÿ 
âçðûâà øàòòëà «×åëëåíäæåð» íà ñòàðòå. Â 1990 ã. 
íà îðáèòó ïîïàë ïåðâûé êîììåð÷åñêèé êîñìî-
íàâò — ÿïîíñêèé æóðíàëèñò Ò. Àêèÿìà, ïîñåòèâ-
øèé ñòàíöèþ «Ìèð». Ñ 2001 ã. Ðîñêîñìîñ çà ïëàòó 
îòïðàâëÿåò æåëàþùèõ â êðàòêîâðåìåííûå ýêñ-

ïåäèöèè íà ÌÊÑ. Ñòîèò òàêîé ïîëåò íåñêîëüêî 
äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ, íî ýòîãî ìàëî — 
êàíäèäàò äîëæåí ïðîéòè ìåäêîìèññèþ è áûòü 
ïðèçíàí ãîäíûì ê ïîëåòó. Âñåãî íà ñåãîäíÿ òàêèì 
îáðàçîì â êîñìîñå ïîáûâàëè 7 ÷åëîâåê, îäèí 
èç íèõ — äâàæäû. Â áëèæàéøåì áóäóùåì Ðîññèÿ 
ïëàíèðóåò ïîñòðîèòü êîììåð÷åñêóþ êîñìè÷åñêóþ 
ñòàíöèþ, êîòîðàÿ ñòàíåò ïåðâûì èñêëþ÷èòåëüíî 
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òóðèñòè÷åñêèì îáúåêòîì íà îðáèòå. Îäíîâðåìåííî 
íàä ñõîäíûì ïðîåêòîì ðàáîòàåò àìåðèêàíñêàÿ êîì-
ïàíèÿ Bigelow Aerospace, êîòîðàÿ â 2019 ã. ñîáèðà-
åòñÿ âûâåñòè íà îðáèòó òóðèñòè÷åñêóþ ñòàíöèþ, 
ñîçäàííóþ íà îñíîâå îòêëîíåííîé ÍÀÑÀ ðàçðà-
áîòêè íàäóâíîãî îðáèòàëüíîãî æèëîãî ìîäóëÿ 
«Òðàíñõàá».

Íàðÿäó ñ î÷åíü äîðîãèìè îðáèòàëüíûìè 
ïîëåòàìè ñóùåñòâóåò íàìíîãî áîëåå äåøå-
âàÿ ñóáîðáèòàëüíàÿ àëüòåðíàòèâà, êîòîðàÿ, 
íåñîìíåííî, î÷åíü ñêîðî ñòàíåò ëèäåðîì 
â ýòîé îáëàñòè. Ïðàâäà, ñóáîðáèòàëüíûé 
ïîëåò ïðîäîëæàåòñÿ ñ÷èòàííûå äåñÿòêè ìè-
íóò, íî è ñòîèò îí äëÿ òóðèñòà âî ìíîãî ðàç 
äåøåâëå, ðå÷ü èäåò óæå íå î äåñÿòêàõ ìèë-
ëèîíàõ, à äåñÿòêàõ òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Ñ 2003 ã. 
ïðîáíûå ïîëåòû ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ êîñìè÷å-
ñêèõ âûñîò ñîâåðøàëèñü íà ñóáîðáèòàëüíîì êî-
ðàáëå SpaceShipOne, ïîñòðîåííîì àìåðèêàíñêîé 
êîìïàíèåé Scale Composites. Òåïåðü íà ñìåíó åìó 
ïðèõîäèò àïïàðàò SpaceShipTwo. 

Новый орбитальный самолет SpaceShipTwo, 
созданный компанией Virgil Galactic, смо-
жет поднять 6 туристов на высоту до 300 км. 
Первый испытательный полет состоялся еще 
в 2010 г., но его коммерческая эксплуатация 
была отложена из-за крушения в 2014 г. Само-
лет упал, и один из двух пилотов погиб.

Êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû
Ñèñòåìà «White Khight» – «SpaceShipOne» ïî÷òè ïîëíî-
ñòüþ âûïîëíåíà èç ñâåðõëåãêèõ ñîâðåìåííûõ êîìïîçèò-
íûõ ìàòåðèàëîâ. 

Ñåêðåòíûå èñïûòàíèÿ
Ñàìîëåò «Áåëûé ðûöàðü» ó÷àñòâîâàë â ïîëåòíûõ èñ-
ïûòàíèÿõ ñåêðåòíîé ðàçðàáîòêè «Áîèíãà» — îðáè-
òàëüíîãî ñàìîëåòà «Boeing X-37».

Космическая туристка первая иранка в космосе А. Ансари 
проводит биологический эксперимент на МКС

Ñèñòåìà «White Khight» — «SpaceShipOne»
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Ñîâåòñêèå ñòàíöèè íà Ìàðñå
Ñîâåòñêàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèÿ Ìàðñà ñòàâèëà ñâîåé öåëüþ âûñàäèòü 
êîñìîíàâòîâ íà Êðàñíóþ ïëàíåòó. Îäíàêî ê ýòîé öåëè âåë î÷åíü äîëãèé ïóòü, 
êîòîðûé ÷åëîâå÷åñòâî íå îñèëèëî äî ñèõ ïîð.

Ïîñëå öåëîé ñåðèè íåóäà÷ 1 íîÿáðÿ 1962 ã. 
ñòàðòîâàëà ñîâåòñêàÿ ñòàíöèÿ «Ìàðñ-1», êîòî-
ðàÿ íàïðàâèëàñü â ñòîðîíó Êðàñíîé ïëàíåòû. 
Â õîäå ïîëåòà îíà ïåðåäàëà ìíîæåñòâî öåííîé 
èíôîðìàöèè, îäíàêî ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿ-
öåâ ñâÿçü ñî ñòàíöèåé áûëà ïîòåðÿíà. Ê íà÷àëó 
70-õ ãã. â ÑÑÑÐ áûëî ñîçäàíî íîâîå ïîêîëåíèå 
ìàðñèàíñêèõ ñòàíöèé, ñîñòîÿâøèõ èç ñïóñêàåìî-
ãî àïïàðàòà è èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Ìàðñà. 
Â ìàå 1971 ã. ñ êîñìîäðîìà Áàéêîíóð ñòàðòîâàëè 
ñòàíöèè «Ìàðñ-2» è «Ìàðñ-3», êîòîðûå ñïóñòÿ 
ïîëãîäà âûøëè íà öåëü. Èç-çà îøèáêè â ðàñ÷åòàõ 
ÑÀ «Ìàðñ-2» ðàçáèëñÿ î ìàðñèàíñêóþ ïîâåðõ-
íîñòü, îäíàêî ÑÀ «Ìàðñ-3» 2 äåêàáðÿ 1971 ã. 
ñîâåðøèë ìÿãêóþ ïîñàäêó è ïåðåäàë íà Çåìëþ 
ïåðâûé âèäåîñèãíàë. Ê ñîæàëåíèþ, â ðàéîíå 
ïîñàäêè áóøåâàëà ïûëüíàÿ áóðÿ, è âèäåîñèãíàë 
íå ïîëó÷àëîñü ðàñøèôðîâàòü, à ìàðñîõîä è äðó-

ãàÿ íàó÷íàÿ àïïàðàòóðà íå ïîäàâàëè ïðèçíàêîâ 
æèçíè. ×åðåç 2 ãîäà ÑÑÑÐ îòïðàâèë ê Ìàðñó äâå 
ïàðû ìåæïëàíåòûõ ñòàíöèé, êîòîðûå äóáëèðî-
âàëè äðóã äðóãà: èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè «Ìàðñ-
4», «Ìàðñ-5» è ñïóñêàåìûå àïïàðàòû «Ìàðñ-6», 
«Ìàðñ-7». Ê ñîæàëåíèþ, ñâîþ ìèññèþ ñìîãëà 
âûïîëíèòü òîëüêî ñòàíöèÿ «Ìàðñ-5», êîòîðàÿ 
âûøëà íà îðáèòó Êðàñíîé ïëàíåòû è ïåðåäàëà 
60 èçîáðàæåíèé ìàðñèàíñêîé ïîâåðõíîñòè.

Â 1988 ã. ê ñïóòíèêó Ìàðñà Ôîáîñó áûëè îò-
ïðàâëåíû 2 ñîâåòñêèå ñòàíöèè «Ôîáîñ-1» è «Ôî-
áîñ-2». Âòîðàÿ ñòàíöèÿ äîñòèãëà öåëè è âûïîë-
íèëà ÷àñòü ïðîãðàììû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, 
ïåðåäàâ íà Çåìëþ ôîòîãðàôèè Ìàðñà è Ôîáîñà 
ñ áëèçêîãî ðàññòîÿíèÿ. Îäíàêî, â êîíöå ìàðòà 
1989 ã., ïðÿìî ïåðåä ñáðîñîì ñïóñêàåìûõ àïïà-
ðàòîâ íà Ôîáîñ ñâÿçü ñî ñòàíöèåé áûëà ïîòå-
ðÿíà.

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ìàðñ-3»

Радиаторы системы 
терморегулирования

Панель солнечной 
батареи

Спускаемый  
аппарат

Параболлическая 
остронаправленная 
антенна

Блок баков 
двигательной 
установки

Приборы системы
астроориентации

Приборный
отсек

Антенна научной 
аппаратуры
«Стерео»
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ôîáîñ-2»

Ñïóñêàåìûå àïïàðàòû

Ìåæïëàíåòíàÿ ñòàíöèÿ íåñëà äâà 
ñïóñêàåìûõ àïïàðàòà äëÿ èçó÷åíèÿ 
Ôîáîñà — äîëãîâðåìåííóþ àâòî-
íîìíóþ ñòàíöèþ è ïåðåäâèæíîé 
çîíä. Îäíàêî íåçàäîëãî äî äåñàí-
òèðîâàíèÿ ñâÿçü ñ àïïàðàòîì áûëà 
ïîòåðÿíà.

Ïðèáîðíûé îòñåê

Áîëüøîé íàáîð íàó÷íûõ èí-
ñòðóìåíòîâ ïðåäóñìàòðèâàë 
øèðîêóþ ïðîãðàììó èññëå-
äîâàíèÿ Ñîëíöà âî âðåìÿ 
ïîëåòà ê Ìàðñó è Ôîáîñà 
ïî ïðèáûòèè ñòàíöèè ê ìåñòó 
íàçíà÷åíèÿ.

Äâèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà

Ïîçâîëÿåò ñòàíöèè ìàíåâðèðîâàòü 
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïî-
âåðõíîñòè íåáåñíûõ òåë, îáëàäàþùèõ 
ñëàáûì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì.

Фрагмент теплового изображения марсианской 
поверхности, полученного с помощью прибора 

“Термоскан”, установленного на станции «Фобос», 
из материалов Института космических  

исследований АН СССР.

Институт космических исследований Академии 
наук СССР (ныне Российской академии наук).  
Монтажный зал. В центре – макет космического 
аппарата «Фобос.
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Ñïóñêàåìûé àïïàðàò «Ìàðñ-3»
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Êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû «Âèêèíã»
Îñíîâíîé çàäà÷åé ýòîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû áûë ïîèñê íà ïîâåðõíîñòè 
Ìàðñà ñëåäîâ æèçíè, äëÿ ÷åãî ñïóñêàåìûå àïïàðàòû îñíàñòèëè ñàìîé ñîâðåìåííîé 
àïïàðàòóðîé.

Ïðîãðàììà «Âèêèíã» âûðîñëà èç ãîðàçäî áîëåå 
àìáèöèîçíîãî ïðîåêòà «Âîÿäæåð», ïðåäóñìà-
òðèâàâøåãî âûñàäêó àìåðèêàíñêèõ àñòðîíàâòîâ 
íà Ìàðñ, îò êîòîðîé â 1971 ã. ÍÀÑÀ îòêàçàëîñü 
èç-çà ñîêðàùåíèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ. Êîñìè÷åñêèé 
àïïàðàò «Âèêèíã» ñîñòîÿë èç îðáèòàëüíîãî áëî-
êà, ñîçäàííîãî íà îñíîâå ñòàíöèè «Ìàðèíåð-8», 
è ñïóñêàåìîãî àïïàðàòà. Ãëàâíîé çàäà÷åé îðáè-
òàëüíîãî áëîêà ÀÌÑ áûëî äîñòàâèòü ñïóñêàåìûé 
àïïàðàò íà Ìàðñ è îáåñïå÷èòü åãî ñâÿçü ñ Çåìëåé. 
Òåõíè÷åñêè íàìíîãî ïðîùå ðåòðàíñëèðîâàòü ñèã-
íàë ñ Ìàðñà íà Çåìëþ ÷åðåç ñïóòíèê íà àðåîöåí-
òðè÷åñêîé îðáèòå, ÷åì íàïðÿìóþ. Êîíå÷íî, ñïó-
ñêàåìûå àïïàðàòû «Âèêèíã» èìåëè âîçìîæíîñòü 
ñâÿçûâàòüñÿ ñ Çåìëåé íàïðÿìóþ, íî ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è äàííûõ áûëà áû íèæå â 10 ðàç. Êðîìå òîãî, 
íà ÎÁ «Âèêèíã» áûëà ðàçìåùåíà íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêàÿ àïïàðàòóðà: 2 òåëåêàìåðû, èíôðàêðàñ-
íûé ñïåêòðîìåòð äëÿ ðåãèñòðàöèè âîäÿíûõ ïàðîâ 
è èíôðàêðàñíûé ðàäèîìåòð äëÿ ñîñòàâëåíèÿ 
òåïëîâîé êàðòû ïëàíåòû. Äåëàÿ âèòêè íàä Ìàðñîì 

íà âûñîòå 150 êì, îðáèòàëüíûé áëîê íå òîëüêî 
îáåñïå÷èâàë ñâÿçü, íî è âûïîëíÿë ñîáñòâåííóþ 
íàó÷íóþ ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé. Ñïóñêàåìûé 
àïïàðàò áûë îñíàùåí åùå áîëåå ñîëèäíî. Êðîìå 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, 
îí íåñ íà ñåáå äâå ôîòîòåëåâèçèîííûå óñòàíîâêè, 
ïðèáîðû äëÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 
ãàçîâûé õðîìàòîãðàô è ðåíòãåíîâñêèé ôëóî-
ðèñöåíòíûé ñïåêòðîìåòð. Â êîíöå àâãóñòà — 
íà÷àëå ñåíòÿáðÿ 1975 ã. ÀÌÑ «Âèêèíã-1» 
è «Âèêèíã-2» óñïåøíî ñòàðòîâàëè ñ êîñìîäðîìà 
Êàíàâåðàë è ñïóñòÿ ïî÷òè ãîä èõ ñïóñêàåìûå àïïà-
ðàòû ñåëè íà ïîâåðõíîñòü Êðàñíîé ïëàíåòû.

Îáà ÑÀ ïåðåäàëè íà Çåìëþ öâåòíûå ôîòîãðà-
ôèè Ìàðñà è âçÿëè ïðîáû ãðóíòà, êîòîðûå ïîêà-
çàëè, ÷òî â ìåñòå ïîñàäêè îí ñîñòîèò èç ãëèíû, 
ñîäåðæàùåé îãðîìíîå êîëè÷åñòâî æåëåçà. Èìåí-
íî ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ êðàñíûé öâåò ïîâåðõíî-
ñòè Ìàðñà. Ñïóñêàåìûå àïïàðàòû ïðîðàáîòàëè 
äî íà÷àëà 80-õ ãã., íî ñëåäîâ æèçíè íà ïëàíåòå 
èì îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.
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Ïîèñê æèçíèСборка 
спускаемого 

аппарата 
«Викинг»
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Корректирующая 
тормозная
двигательная 
установка

Солнечная
батарея

Топливный бак
КТДУ

Солнечный датчик

Всенаправленная антенна

Остронаправленная 
антенна

Посадочный блок 
в кожухе
для биологической 
изоляции

Двигатель системы
ориентации

Остронаправленная антенна
для непосредственной связи
с Землей

Приемное устройство
установки
для поиска жизни

Приемное устройство
рентгеновского
флуорисцентного 
спектрометра

Грунтозаборник
на штанге

Скребок
с магнитами

Многосопельный
верньерный ТРД

Топливный бак
верньерных ЖРД

ЖРД
ориентации

Приемное устройство
газового хроматографа/
масс-спектрометра

Радиоизотопная
энергетическая
установка

Телефотокамера

Опора шасси

Метеодатчики

Антенна для связи
с орбитальным блоком

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Âèêèíã»

Ëèöî íà Ìàðñå
Êîãäà â 1979 ã. ÍÀÑÀ îáðà-
áàòûâàëî ñíèìêè ìàðñèàíñêîé 
îáëàñòè Ñèäîíèÿ, èññëåäîâàòå-
ëè ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèëè 
íà îäíîì èç íèõ æåíñêîå ëèöî. 
Ýòî ñêàëüíîå îáðàçîâàíèå áûëî 
íàçâàíî «ìàðñèàíñêèì ñôèíê-
ñîì», à î÷åíü ñêîðî ýíòóçèàñòû, 
èçó÷àâøèå ñíèìîê, îáíàðóæèëè 
è «ïèðàìèäû». Îôèöèàëüíàÿ 
ïîçèöèÿ NASA â ýòîì âîïðîñå — 
èãðà ñâåòîòåíè è îïòè÷åñêèé îá-
ìàí çðåíèÿ.

Öâåòíûå ôîòîãðàôèè
Îáà ÑÀ «Âèêèíã» ïåðåäàëè íà 
Çåìëþ ïåðâûå öâåòíûå ôîòîãðà-
ôèè ïîâåðõíîñòè Ìàðñà. Îä-
íàêî, ïîñêîëüêó ÷àñòü ôèëüòðîâ 
áûëà íàñòðîåíà íåïðàâèëüíî, 
ïåðåäà÷à öâåòà íåáà è ãðóíòà 
îêàçàëàñü íå ñîâñåì âåðíîé.

Îáðàçåö ãðóíòà
Ãðóíòîçàáîðíèê îáåñïå÷èâàë 
ïðîâåäåíèå áèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, äîñòàâëÿÿ ê ïðèáî-
ðàì íåîáõîäèìûé äëÿ ýòîãî ìàð-
ñèàíñêèé ãðóíò. Íà åãî êîíöå áûë 
ðàñïîëîæåí ñïåöèàëüíûé ñêðå-
áîê, êîòîðûé ìîã ïðîêàïûâàòü 
òðàíøåè è ïîçâîëÿë îïðåäåëÿòü 
ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ãðóíòà.
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Ìàðñîõîäû ÍÀÑÀ
Ïðîåêò ÍÀÑÀ «Ìàðñ ýêñïëîðåéøí ðîâåð» ïðåäóñìàòðèâàë îòïðàâêó 
íà Êðàñíóþ ïëàíåòó äâóõ ìàðñîõîäîâ, ãëàâíîé èõ öåëüþ äîëæåí áûë ñòàòü 
ïîèñê ñëåäîâ æèäêîé âîäû. Íàëè÷èå òàêèõ çàïàñîâ êðèòè÷åñêè âàæíî äëÿ 
áóäóùèõ ïèëîòèðóåìûõ ïîëåòîâ íà Ìàðñ.

Íîâûé ìàðñîõîä, ñîçäàííûé ê íà÷àëó 2002 ã., 
ïðåäñòàâëÿë ñîáîé øåñòèêîëåñíóþ òåëåæêó, 
íà êîòîðîé áûëî ñìîíòèðîâàíî íàó÷íîå îáî-
ðóäîâàíèå è õîäîâàÿ ÷àñòü. Äâà ñîâåðøåííî 
èäåíòè÷íûõ ðîâåðà «ÌÝÐ-À» è «ÌÝÐ-Á» áûëè 
ãîòîâû ê çàïóñêó â àñòðîíîìè÷åñêîå îêíî 
2002 ã. Îñòàâàëîñü äàòü èì èìåíà, äëÿ ÷åãî 
áûë îáúÿâëåí îáùåíàöèîíàëüíûé êîíêóðñ 
ñðåäè øêîëüíèêîâ. Åãî ïîáåäèòåëåì ñòà-
ëà ðóññêàÿ äåâî÷êà Ñîôè Êîëëèç, â ðàííåì 
âîçðàñòå óäî÷åðåííàÿ àìåðèêàíñêîé ñåìüåé. 
Îíà ïðåäëîæèëà íàçâàòü ìàðñîõîäû «Ñïè-
ðèò» («Äóõ») è «Îïïîðòüþíèòè» («Âîçìîæ-

íîñòü»). Ëåòîì 2003 ã. ñ èíòåðâàëîì ïî÷òè 
â ìåñÿö ðàêåòû-íîñèòåëè «Äåëüòà-2» âûâåëè 
îáà ìàðñîõîäà â îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî 
è íàïðàâèëè â ñòîðîíó Êðàñíîé ïëàíåòû. 
Ñïóñòÿ ïîëãîäà ðîâåðû áëàãîïîëó÷íî îïóñòè-
ëèñü íà ìàðñèàíñêóþ ïîâåðõíîñòü. Ó÷åíûå 
ñïåöèàëüíî âûáèðàëè ìåñòà èõ ïîñàäêè òàê, 
÷òîáû âåðîÿòíîñòü íàéòè âîäó èëè åå ñëåäû 
áûëà ìàêñèìàëüíîé. «Ñïèðèò» áûë ïîñàæåí 
â 180-êèëîìåòðîâîì êðàòåðå Ãóñåâà, êóäà 
âïàäàåò ðóñëî äðåâíåé ïåðåñîõøåé ðåêè. 
Çäåñü 5 ìàðòà 2004 ã. â õîäå áóðåíèÿ àïïàðàò 
îáíàðóæèë ñëåäû âîäû.

Ìàðñîõîä «Ñïèðèò»

Навигационные
камеры

Микрокамера получает 
увеличенные изображения 
марсианской поверхности 
в высоком разрешении.

Инструмент соскабливания по-
роды алмазный бур RAT делает 
отверстие 45 � 5 мм и сметает 
остатки породы с места соскоба.

Спектрометр

СпектрометрМикроскоп

Панорамные
камеры

Всенаправленная
антенна

Остронаправленная
антенна

Солнечные
батареи
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Ñòàíöèÿ
«Ìàðñ ãëîáàë ñåðâåéîð»
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Небольшой марсоход 
«Соджорнер», доставлен-
ный на планету станцией 
«Марс Пасфайндер»  
в июле 1997 г., прорабо-
тал 83 дня.

Ïðåäïîëîæåíèÿ ó÷åíûõ ïîäòâåðäèëèñü — ìèë-
ëèîíû ëåò íàçàä Ìàðñ äåéñòâèòåëüíî áûë æèâîé 
ïëàíåòîé! «Îïïîðòüþíèòè» îïóñòèëñÿ íà ïî-
âåðõíîñòü ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïëàíåòû. 
Ìåñòîì åãî ïîñàäêè áûëî âûáðàíî ïëàòî Ìåðè-
äèàíà. Çäåñü ïðåäïîëàãàëîñü íàëè÷èå ãåìàòè-
òà — ìèíåðàëà æåëåçà, ÷àñòî âñòðå÷àþùåãîñÿ 
â ãèäðîòåðìàëüíûõ æèëàõ.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ìàðñîõîäîì, 
ïîäòâåðäèëè, ÷òî â äðåâíîñòè ïëàòî áûëî ïî-
êðûòî âîäîé. Ðåñóðñ ðàáîòû îáîèõ àïïàðàòîâ 
ñîñòàâëÿë âñåãî 90 ìàðñèàíñêèõ ñóòîê. Îäíàêî, 
«Ñïèðèò» ôóíêöèîíèðîâàë äî 2010 ãîäà, à «Îï-
ïîðòüþíèòè» è ñåãîäíÿ ïðîäîëæàåò èññëåäîâàòü 
Ìàðñ, ðàñêðûâàÿ íîâûå òàéíû Êðàñíîé ïëàíåòû.

Установленная на станции фотокамера 
Mars Orbiter Camera сделала сотни 
тысяч снимков, на которых можно 
различить на поверхности Марса детали 
размером до 10 м

Ñòàíöèÿ
«Ìàðñ ãëîáàë ñåðâåéîð»
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Установленная на станции фо
Mars Orbiter Camera сделала
тысяч снимков, на которых м
различить на поверхности Ма
размером до 10 м
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Ìàðñèàíñêàÿ  
íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ
Â õîäå ýòîé ìèññèè ÍÀÑÀ â 2012 ã. íà Êðàñíóþ ïëàíåòó áûë äîñòàâëåí òÿæåëûé 
ìàðñîõîä òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ «Êüþðèîñèòè» ðàçìåðîì ñ êðóïíóþ ëåãêîâóþ ìàøèíó.

Ðàáîòàþùèé ñåé÷àñ íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà «Êüþ-
ðèîñèòè» â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ñâîèõ ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ «Ñïèðèò» è «Îïïîðòüþíèòè».  Ïåðåä 
ýòîé àâòîíîìíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé âåñîì 
ïî÷òè â 1 òîííó ñòîèò íåñêîëüêî îñíîâíûõ çàäà÷: 
âûÿñíèòü áûëà ëè íà Ìàðñå â ïðîøëîì æèçíü 
è ïîäãîòîâèòü âûñàäêó àñòðîíàâòîì íà Êðàñíîé 
ïëàíåòå. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ «Êüþðèîñè-
òè» èññëåäîâàíèé ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî â ïðî-
øëîì íà Ìàðñå ñóùåñòâîâàëè áëàãîïðèÿòíûå 
äëÿ ïðîñòûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ óñëîâèÿ æèçíè. 
Â äðåâíîñòè íà ïëàíåòå áûëî ìíîãî âîäû â æèäêîì 

ñîñòîÿíèè è äîñòàòî÷íî ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ æèçíè áàêòåðèé. Ñåé÷àñ ñîäåðæàíèå 
âîäû íà Ìàðñå â çîíå âûñàäêè àïïàðàòà ïðèìåð-
íî ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè â ïóñòûíÿõ íà Çåìëå, 
íî ðàíüøå çäåñü áûëî îçåðî.  Îäíàêî äîñòîâåðíûõ 
ïðèçíàêîâ íàëè÷èÿ æèçíè íà ïëàíåòå ìàðñîõîäó 
ïîêà íàéòè íå óäàëîñü. 

Наборы научных инструментов 
CheMin и SAM. CheMin при 
помощи рентгеновских лучей 
изучает пробы, получаемые 
при бурении грунта, на наличие 
полезных ископаемых.

На мачте распо-
ложен комплект 
метеорологиче-
ских при  боров 
и ультрафиолето-
вый датчик (REMS) 
предназначенные 
для изучения кли-
мата Марса.

Navcams —
навигационные камеры

М-100, М-34 — система 
из двух камер со множеством 
спектральных фильтров.

В «голове» мачты установлен 
набор инструментов Chemcam 
для дистанционного изучения 
породы, включающий в себя 
спектрометр (слева) и лазер-
ный телескоп (справа). Лазер 
плавит марсианские скалы, 
а спектрометр анализирует 
спектр света, излучаемого 
испаряемой породой. На «башне» трехсо-

ставного манипулятора 
марсохода установле-
но множество научных 
инструментов, ударная 
дрель, щетка и механизм 
для забора и просеива-
ния грунта добывают об-
разцы для исследования.
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Æèçíü íà Ìàðñå
1.  Óäàðíàÿ äðåëü, ñïîñîáíàÿ äåëàòü â êàìíå 

îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 1,6 ñì è ãëóáèíîé 5 ñì, 
èìååò 2 çàïàñíûõ áóðà.

2.  Ñïåêòðîìåòð APXS îáëó÷àåò îáðàçöû àëüôà- 
÷àñòèöàìè è ñîïîñòàâëÿåò ñïåêòðû â ðåíòãåíîâ-
ñêèõ ëó÷àõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ïîðîäû, 
èñòî÷íèê àëüôà-èçëó÷åíèÿ, êàê è äëÿ äðóãèõ àìå-
ðèêàíñêèõ ìàðñîõîäîâ, èçãîòîâëåí â Ðîññèè.

3.  Ñèñòåìà çàáîðà è ïðîñåèâàíèÿ ãðóíòà CHIMRA 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîâø, ãðóíò èç êîòîðîãî 
çàòåì ïðîñåèâàåòñÿ ÷åðåç ñèòî ñ ÿ÷åéêîé 150 ìê, 
è â èòîãå íà àíàëèç ïðèáîðàìè CheMin è SAM 
ïîñòóïàåò ñëîé ïîðîøêà â 1 ìì.

4. Ùåòêà äëÿ óäàëåíèÿ ïûëè.

5.  Êàìåðà MAHLI ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü 
ìèêðîñêîïè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
è ãðóíòà êàê ïðè ñîëíå÷íîì ñâåòå, òàê  
è â òåìíîòå.

Èíñòðóìåíòû íà «áàøíå» ìàíèïóëÿòîðà 
ìàðñîõîäà «Êüþðèîñèòè»

2
3

1

4

5
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Ïîëåò ÷åëîâåêà íà Ìàðñ
Ïèëîòèðóåìûé ïîëåò íà Ìàðñ ÿâëÿåòñÿ äàâíåé ìå÷òîé ó÷åíûõ è êîíñòðóêòîðîâ, 
îäíàêî ôèíàíñîâûå è òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàç çà ðàçîì çàñòàâëÿþò îòêëàäûâàòü 
ýòó çíà÷èìóþ äëÿ âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà ýêñïåäèöèþ. Òåì íå ìåíåå, íåñîìíåííî,  
÷òî îñâîåíèå ÷åëîâåêîì Ìàðñà — äåëî íàøåãî áëèæàéøåãî áóäóùåãî.

Ñîâåòñêèå êîíñòðóêòîðû ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ. Êî-
ðîëåâà ðàáîòàëè íàä ñîâåòñêîé ïðîãðàììîé ïèëî-
òèðóåìîãî ïîëåòà íà Ìàðñ ñ 1960 ã., ñòàðò êîðàáëÿ 
ñ ýêèïàæåì áûë çàïëàíèðîâàí íà 1971 ã., îäíàêî 
«ëóííàÿ ãîíêà» â êîíöå êîíöîâ çàñòàâèëà îòêà-
çàòüñÿ îò ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðîåêòà. Êîíå÷íîé 
öåëüþ àìåðèêàíñêîé ïðîãðàììû «Àïîëëîí» òàêæå 
áûë Ìàðñ, à Ëóíà äîëæíà áûëà ñòàòü âñåãî ëèøü 
ïðîìåæóòî÷íûì ýòàïîì. Â ñàìîì íà÷àëå XXI âåêà 
ÍÀÑÀ íà÷àëî ðàáîòó íàä ïðîãðàììîé «Ñîçâåçäèå», 
öåëüþ êîòîðîé áûë ïîëåò àñòðîíàâòîâ íà Ìàðñ, 
íî èç-çà íåäîñòàòêà ôèíàíñèðîâàíèÿ îíà áûëà 
çàêðûòà.

Îäíàêî ñïåöèàëèñòû ÍÀÑÀ ïðîäîëæàþò ðàçðà-
áîòêó òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå áóäóò íå-
îáõîäèìû àñòðîíàâòàì äëÿ æèçíè è ðàáîòû íà äðó-
ãèõ ïëàíåòàõ â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Èññëåäîâàíèÿ 
è òåõíîëîãèè â ïóñòûíå» (Desert RATs — «Êðûñû 
ïóñòûíè»), è òâåðäî óâåðåíû, ÷òî ñìîãóò îòïðàâèòü 
ëþäåé íà Ìàðñ â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 15–20 ëåò. 
Áîëåå òîãî, ñ 2010 ã. â ÍÀÑÀ ðàçðàáàòûâàþò ïðîåêò 
«Ñòîëåòíèé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü», êîòîðûé ïðåä-

óñìàòðèâàåò îòïðàâêó êîëîíèñòîâ íà Ìàðñ â îäèí 
êîíåö, áåç âîçìîæíîñòè âåðíóòüñÿ íàçàä íà Çåì-
ëþ. Òàêîé ïîäõîä ñåðüåçíî ñîêðàùàåò ñðåäñòâà 
íà ýêñïåäèöèþ, ïåðâóþ ïàðòèþ äîáðîâîëüöåâ 
ïëàíèðóåòñÿ îòïðàâèòü â 2030 ã.

Ðîñêîñìîñ òàêæå ïëàíèðóåò îðãàíèçîâàòü 
ïèëîòèðóåìûé ïîëåò íà Ìàðñ äî ñåðåäèíû íàøåãî 
ñòîëåòèÿ. Ñ 2007 ïî 2011 ãã. ñîâìåñòíî ñ Ðîññèé-
ñêîé Àêàäåìèåé íàóê è ÅÊÀ îí ïðîâåë ýêñïåðèìåíò 
«Ìàðñ-500», â ðàìêàõ êîòîðîãî 6 äîáðîâîëüöåâ 
500 äíåé íàõîäèëèñü â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå, 
èìèòèðóþùåì óñëîâèÿ ýêñïåäèöèè íà Ìàðñ.

Òåì âðåìåíåì ê ìàðñèàíñêîìó ïðîåêòó ïîä-
êëþ÷èëèñü íåãîñóäàðñòâåííûå êîììåð÷åñêèå 
ñòðóêòóðû, êîòîðûå ãîòîâû âçÿòü íà ñåáÿ áðåìÿ 
ðàñõîäîâ ïî îòïðàâêå ÷åëîâåêà íà Êðàñíóþ ïëà-
íåòó. Áëèæå âñåõ ê ðåàëèçàöèè ýòîé èäåè ïîäîøëà 
àìåðèêàíñêàÿ ÷àñòíàÿ  àýðîêîñìè÷åñêàÿ êîì-
ïàíèÿ SpaceX, ïëàíèðóþùàÿ îñóùåñòâèòü ïîëåò 
íà Ìàðñ, ìîäèôèöèðîâàâ ñâîé óæå ñóùåñòâóþ-
ùèé ïèëîòèðóåìûé ìíîãîðàçîâûé êîñìè÷åñêèé 
êîðàáëü «Äðàêîí V2». 

В рамках многолетней программы «Крысы пусты-
ни» НАСА создает и испытывает модули, технику 
и роботов для будущей работы на других планетах. 
Слева — жилой модуль на подвижной шагающей 
базе — роботе «Атлет» (Анедородный шестиногий 
внеземной исследователь). Справа — жилой модуль 
для долговременного пребывания людей на Марсе.
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Цель проекта — 
получение 
экспериментальных 
данных о состоянии 
здоровья и работоспо-
собности экипажа, 
находящегося в усло-
виях длительной 
изоляции

Медико-технический экспе-
риментальный комплекс 
предназначен для 
моделирования 
условий жизни 
и деятельности 
экипажа числен-
ностью 4–6 человек, 
максимально приближен-
ных к условиям реальных 
космических объектов, 
обеспечению проведения 
эксперимента, моделиру-
ющего космический полет, 
длительностью не менее 
500 суток

Российский научный проект «Марс-500»
ЭУ-100
100 м3

Модуль проведения 
медицинских 
и психологических 
экспериментов

ЭУ-150
150 м3

Модуль размещения 
и обитания 6 членов экипажа

ЭУ-50
50 м3

Модуль имитации посадочного марсианского модуля с расчетом 
пребывания в нем трех членов экипажа в течение 2–3 месяцев

ЭУ-250
250 м3

Модуль хранения продовольственных запасов, 
размещения экспериментальной оранжереи, 
одноразовой посуды, одежды и пр.

ИМП
1200 м3

Модуль имитации 
марсианской 
поверхности

Эксперименты 
проекта

14-суточная изоляция
Завершен в ноябре 2007 г.

105-суточная изоляция
Завершен в июле 2009 г.

520-суточная изоляция
Начало 3 июня 2010 г.

«Êðàñíûé äðàêîí»
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Колония на Марсе будет хотя 
бы частично обеспечивать себя 
провизией самостоятельно
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Ìåæïëàíåòíûå ñòàíöèè «Âåíåðà»
Â ñåðåäèíå ÕÕ â. ìíîãèå âåðèëè, ÷òî íà Âåíåðå, ïîñòîÿííî ïîêðûòîé îáëàêàìè, êîòîðûå 
ìåøàþò ðàññìîòðåòü åå ïîâåðõíîñòü, ñóùåñòâóåò æèçíü. Ìàëî êòî ïðåäïîëàãàë, ÷òî 
çà íåïðîçðà÷íîé àòìîñôåðîé ñêðûâàþòñÿ ñàìûå ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ â Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìå.

Ïåðâûé óñïåøíûé ïîëåò ñîâåòñêèé ñòàíöèè ê 
Âåíåðå ñîñòîÿëñÿ â 1966 ã. «Âåíåðà-2» ïðîëåòåëà 
ìèìî ïëàíåòû, à «Âåíåðà-3» áëàãîïîëó÷íî îòïðà-
âèëà ñïóñêàåìûé àïïàðàò â åå àòìîñôåðó, ñòàâ 
êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì, ñòàâ ïåðâûì ðóêîòâîð-
íûì óñòðîéñòâîì, êîòîðûé äîñòèã ïîâåðõíîñòè 
ñîñåäíåé ïëàíåòû. Â ñëåäóþùåì ãîäó åå äîñòèãëà 
ñòàíöèÿ «Âåíåðà-4». ÑÀ îòäåëèëñÿ îò ãëàâíîãî 
ìîäóëÿ è îáå ÷àñòè ñòàíöèè íà÷àëè ñïóñê íà íî÷-
íîé ñòîðîíå ïîâåðõíîñòè. Íà âûñîòå 26 êì ïàðÿ-
ùèé ïîä êóïîëîì ïàðàøþòà ñïóñêàåìûé àïïàðàò 
ñòàë ïåðåäàâàòü òåëåìåòðè÷åñêèå äàííûå. Â òå-
÷åíèå 96 ìèíóò íà Çåìëå ïîëó÷àëè áåñöåííóþ èí-
ôîðìàöèþ î ñâîéñòâàõ âåíåðèàíñêîé àòìîñôåðû. 
Çà âðåìÿ ïåðåäà÷è òåìïåðàòóðà âîêðóã ÑÀ óâåëè-
÷èëàñü äî 271°C, äàâëåíèå âîçðîñëî äî 18 àòìîñ-
ôåð, è ñâÿçü ñ àïïàðàòîì ïðåðâàëàñü. Â 1969 ã. 
íà Âåíåðó îòïðàâèëèñü ñòàíöèè «Âåíåðà-5» 
è «Âåíåðà-6» ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûìè ñïóñêàå-
ìûìè àïïàðàòàìè, êîòîðûå äîëæíû áûëè ñåñòü íà 
íî÷íîé ñòîðîíå ïëàíåòû. Íî, êàê â ïðîøëûé ðàç, 
îáà ÑÀ áûëè ðàçäàâëåíû ñòðàøíûì äàâëåíèåì 
åùå â ïîëåòå. Êîíñòðóêòîðû ó÷ëè âñå îñîáåííî-
ñòè íåïðèâåòëèâîé ïëàíåòû, è 25 äåêàáðÿ 1970 ã. 

ÑÀ «Âåíåðà-7» 
íàêîíåö ñîâåð-
øèë ìÿãêóþ ïîñàä-
êó íà Âåíåðó. Ñïóñòÿ 
5 ëåò ê ïëàíåòå îòïðà-
âèëèñü íîâûå ñòàíöèè, 
«Âåíåðà-9» è «Âåíå-
ðà-10». Îíè ñîñòîÿëè 
èç ÑÀ è îðáèòàëüíîãî 
ìîäóëÿ, êîòîðûé, â îò-
ëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ñòàíöèé, îñòàâàëñÿ â êîñ-
ìîñå è ñëóæèë äëÿ ñâÿçè ñ Çåìëåé. Îáå ñòàíöèè 
ïîñëå ïîñàäêè ïðîðàáîòàëè ïî÷òè ÷àñ è ïåðåäàëè 
ïåðâûå ÷åðíî-áåëûå ôîòîãðàôèè âåíåðèàíñêîé 
ïîâåðõíîñòè. Â 1982 ã. «Âåíåðà-13» è «Âåíåðà-14» 
ïðîâåëè ñåðèþ ñàìûõ ñëîæíûõ èññëåäîâàíèé 
çà âñþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ ïëàíåòû. Îêàçàëîñü, ÷òî 
îáëàêà, ïîêðûâàþùèå ïëàíåòó, ñîñòîÿò èç ñåðíîé 
êèñëîòû.

Êðîìå òîãî, áûëè ïîëó÷åíû öâåòíûå ôîòîãðà-
ôèè ïîâåðõíîñòè è íåáà Âåíåðû. À â 1983 ã. «Âå-
íåðà-15» è «Âåíåðà-16» ïðè ïîìîùè ðàäèîëîêà-
öèîííûõ ñèñòåìàì â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ 
êàðòîãðàôèðîâàëè Âåíåðó.
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Ïåðâûå ñïóñêàåìûå àïïàðàòû

Ñòàíöèè «Âåíåðà»

АМС «Венера-1»
впервые пролете-
ла мимо Венеры

Жесткая посадка
на Венеру
АМС «Венера-3»

АМС «Венера-4»
доставила спускае-
мый аппарат
в атмосферу Венеры

Спуск в атмосфере
Венеры АМС «Вене-
ра-5» и «Венера-6»

АМС «Венера-7»
впервые совершила
мягкую посадку
на Венеру
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Вымпел СССР, доставленный  
на Венеру АМС «Венера-4» в 1967 г.
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Êîñìè÷åñêèé  
àïïàðàò «Âåíåðà-15»

Êîñìè÷åñêèé  
àïïàðàò «Âåíåðà-9» Корректирующая

двигательная
установка

Орбитальный
отсек

Остронаправленная
антенна

Остронаправленная
антенна

Панорамы поверхности Венеры, полученные со спускаемого 
аппарата станции «Венера-14»

Отсек с научной
аппаратурой

Солнечная батарея

Двигательная установка

Радиолокатор

Радиатор

Штырь  
магнитометра

Солнечная
батарея

Радиатор
системы
терморегулирования

АМС 
«Венера-8»
совершила
посадку
на Венеру

Посадка на Венеру
АМС«Венера-9»
и «Венера-10»,
переданы первые
черно-белые
фотографии
поверхности
планеты

Посадка на Венеру 
АМС «Венера-11» 
и «Венера-12»

Посадка на Венеру
АМС «Венера-13»
и «Венера-14», пере-
даны первые цветные
фотографии поверх-
ности планеты

Выход на орбиту  
Венеры АМС 
«Венера-15» и «Вене-
ра-16», и начало  ради-
олокационной  
съемки поверхности  
планеты
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Ìåæïëàíåòíûå ñòàíöèè «Âåãà»
Â1986 ã.çíàìåíèòàÿ êîìåòà Ãàëëåÿ äîëæíà áûëà â î÷åðåäíîé ðàç 
ïðèáëèçèòüñÿ ê Çåìëå. Ïîñêîëüêó òàêîå ñîáûòèå ïðîèñõîäèò ðàç 
â 75 ëåò, ó÷åíûå íå ìîãëè åãî ïðîïóñòèòü.

Êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Âåãà» ñîñòîÿëà èç äâóõ 
îñíîâíûõ ÷àñòåé — ïðîëåòíîãî áëîêà, ïðåäíà-
çíà÷åííîãî äëÿ èçó÷åíèÿ êîìåòû Ãàëëåÿ, è ñïó-
ñêàåìîãî àïïàðàòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ Âåíåðû. 
Íà ïðîëåòíîì áëîêå áûëî ðàçìåùåíî îãðîìíîå 
êîëè÷åñòâî íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîçäàí-
íîãî ó÷åíûìè ÑÑÑÐ, Ôðàíöèè, ÔÐÃ, Àâñòðèè, 
Âåíãðèè, ×åõîñëîâàêèè è Ïîëüøè. Çåìëÿíàì 
âïåðâûå ïðåäîñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü èçó÷èòü 
ÿäðî êîìåòû, äëÿ ÷åãî íà áîðòó «Âåãè» óñòàíî-
âèëè â òîì ÷èñëå è òåëåêàìåðû. Ñïóñêàåìûé 
àïïàðàò ÀÌÑ ñîñòîÿë èç äâóõ ÷àñòåé: àýðîñòàò-
íîãî àòìîñôåðíîãî çîíäà è ïîñàäî÷íîãî ìîäó-
ëÿ. Àýðîñòàò áûë îáîðóäîâàí àïïàðàòóðîé äëÿ 
èçó÷åíèÿ ìåòåîóñëîâèé ïëàíåòû, ïîñàäî÷íûé 
ìîäóëü — áîëüøèì êîëè÷åñòâîì àïïàðàòóðû, 
â òîì ÷èñëå è ãðóíòîçàáîðíûì óñòðîéñòâîì 
ñ áóðîì. Â êîíöå 1984 ã. ÀÌÑ «Âåãà-1» è «Âåãà-
2» ñòàðòîâàëè ê Âåíåðå. Ñïóñòÿ ïîëãîäà ñòàí-
öèè ïðèáëèçèëèñü ê ïëàíåòå è, ïîñëå îòäåëåíèÿ 
ñïóñêàåìûõ àïïàðàòîâ, ëåãëè íà òðàåêòîðèþ 
ñáëèæåíèÿ ñ êîìåòîé Ãàëëåÿ, êîòîðîå áûëî 
íàçíà÷åíî íà 1986 ã. Ïðè ñïóñêå ÑÀ «Âåãà-1» 
íà âûñîòå 17 êì ñðàáîòàë ñèãíàëèçàòîð ïîñàä-
êè, êîòîðûé çàïóñòèë ðàáîòû âñåãî íàó÷íîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ðàññ÷èòàííîãî íà èçó÷åíèå 
ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ïîñàäêà ÑÀ «Âåãà-2» 
ïðîøëà áîëåå óñïåøíî. Àâòîìàòèêà ðàáîòàëà 
êàê ÷àñû, è ó÷åíûì óäàëîñü ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû 

àíàëèçà ïðîáû ãðóíòà â ìåñòå ïîñàäêè. 
Îáà ÏÀ îïóñòèëèñü íà íî÷íóþ ïîâåðõ-
íîñòü Âåíåðû íà ðàâíèíå Ðóñàëêè. Ãëàâ-
íîå âíèìàíèå ó÷åíûõ âñå æå áûëî ïðèêî-
âàíî ê àýðîñòàòàì. Ïîñëå îòäåëåíèÿ îò ÑÀ 
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò çîíä íàïîëíÿëñÿ 
ãåëèåì, ïîñëå ÷åãî ëåã â äðåéô â àòìîñôåðå 
Âåíåðû. Â òå÷åíèå 46 ÷àñîâ îí ïðîëåòåë áîëåå 
11 òûñ. êì, ïåðåäàâàÿ íà Çåìëþ äàííûå î òåì-
ïåðàòóðå, äàâëåíèè, ñêîðîñòè âåòðà è îñâå-
ùåííîñòè. Êàê òîëüêî çîíä «Âåãà-1» çàêîí÷èë 
ñâîþ ðàáîòó, íà âàõòó çàñòóïèë àýðîñòàò ÀÌÑ 
«Âåãà-2». Îáà ÑÀ ïëûëè íà âûñîòå îêîëî 50 êì, 
â íàèáîëåå ïëîòíîì ñëîå âåíåðèàíñêîé îá-
ëà÷íîñòè. Ó÷åíûå ñïðàâåäëèâî ïðåäïîëàãàëè, 
÷òî èìåííî çäåñü îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿþòñÿ 
ïðîöåññû ñóïåððîòàöèè àòìîñôåðû Âåíåðû — 
ñòðåìèòåëüíîå âðàùåíèå, â 20 ðàç ïðåâûøàþ-
ùåå ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïëàíåòû. Èç-çà ýòîãî 
ôåíîìåíà íà âåíåðèàíñêîé ïîâåðõíîñòè íè íà 
ìèíóòó íå çàòèõàåò óðàãàí îãðîìíîé ñèëû. 
Îáà ïðîëåòíûõ àïïàðàòà ïîñëå îòñòûêîâêè ÑÀ 
ó Âåíåðû ïîëó÷èëè äîïîëíèòåëüíîå óñêîðåíèå 
è íàïðàâèëèñü íà ðàíäåâó ñ êîìåòîé. Â 1986 ã. 
«Âåãà-1» è «Âåãà-2» ïåðåäàëè íà Çåìëþ îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî íàó÷íîé èíôîðìàöèè î êîìåòå 
Ãàëëåÿ, â òîì ÷èñëå è ñíèìêè åå ÿäðà. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî îíî ñîñòîèò èç îáû÷íîãî ëüäà è ïûëå-
âûõ ÷àñòèö.

Астроном Э. Галлей

Сборка межпланетной
станции «Вега»

Астроном
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Ñïóñê â àòìîñôåðå Âåíåðû
ÑÀ «Âåãà-1», «Âåãà-2»

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Âåãà-1»

Сброс зонда

Увод  
верхней  
полусферы

Отделение  
парашюта
с системой  

наполнения

Развертывание 
и наполнение 

оболочки

Сброс  
нижней

полусферы

Сброс
тормозного 
парашюта

Просадка

Отделение  
балласта

1.  Грунтозаборное 
устройство

2. Приборный отсек
3. Тормозной щиток
4. Антенна
5. Масс-спектрометр.
6.  Ультрафиолетовый 

спектрометр
7. Газовый хроматограф
8. Посадочное устройство
9.  Индикатор фазовых 

переходов
10.  Оптический анализатор 

аэрозолей
11. Влагомер

Посадочный аппарат
КА «Вега-1», «Вега-2»

1

2

3 4

5

6

7

891011

Антенно-фидерное
устройство

Комета Галлея

Блок
радиосистемыВыход  

на высоту  
дрейфа

Блок
источников
питания

Блок
метеокомплекса
для сбора
и обработки
информации
с датчиков
научной
аппаратурыБлок научной  

аппаратуры:
датчик температуры;
датчик вертикальной
составляющей  
скорости ветра;
датчик давления;
датчик плотности
облачного слоя;
датчик освещенности 
и световых вспышек

�������
��	�
�������
�����
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ÍÀÑÀ èññëåäóåò Ìåðêóðèé
Ïîñêîëüêó Ìåðêóðèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ òðóäíîäîñòèæèìûõ îáúåêòîâ íàøåé 
ñèñòåìû, ÷òîáû ïðîëåòåòü ê íåìó ñ îêîëîçåìíîé îðáèòû, íåîáõîäèìî ïîãàñèòü 
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îðáèòàëüíîé ñêîðîñòè Çåìëè ïðè ïîìîùè ãðàâèòàöèîííîãî 
ìàíåâðà ó Âåíåðû.

Âñå ýòè ñëîæíîñòè ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî çà âñå 
âðåìÿ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ê êàçàëîñü 
áû áëèçêîé ïëàíåòå ñ Çåìëè áûëî îòïðàâëåíî 
âñåãî äâå ñòàíöèè, êîòîðûå â ïóòè èññëåäîâàëè 
Âåíåðó. Â 1973 ã. ñòàðòîâàë çîíä ÍÀÑÀ «Ìàðè-
íåð-10», ïîñëåäíèé â öåëîé ñåðèè îäíîèìåííûõ 
àâòîìàòè÷åñêèõ ñòàíöèé, èçó÷àâøèõ ïëàíåòû 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Âûïîëíèâ ãðàâèòàöèîííûé 
ìàíåâð ó Âåíåðû, ÀÌÑ â ìàðòå 1974 ãîäà â ïåð-
âûé ðàç ïðîëåòåëà ìèìî Ìåðêóðèÿ, ïåðåäàâ 
íà Çåìëþ ïåðâûå ôîòîãðàôèè ýòîé ïëàíåòû. 
«Ìàðèíåð-10» ñîâåðøàë ïðîëåò ìèìî ïëàíå-
òû åùå äâàæäû, îñåíüþ òîãî æå ãîäà è â 1975 
ãîäó, ïðîâåäÿ ôîòîñúåìêó 40 % åå ïîâåðõíîñòè. 

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò  
«Ìåññåíäæåð»

Рентгеновский спектрометр
XRS для определения состава 
поверхности Меркурия

Двухрежимная камера 
MDIS для топографиче-
ской съемки  Меркурия Гамма-спектрометр и нейтрон-

ный спектрометр GRNS для
обнаружения полярных льдов

Трехкомпонентный магнито-
метр MAG для исследования
магнитных аномалий на по-
верхности Меркурия

Солнцезащитный
экран

Òàê ó÷åíûå óçíàëè, ÷òî âíåøíå Ìåðêóðèé î÷åíü 
ïîõîæ íà Ëóíó — åãî ïîâåðõíîñòü áûëà ïîêðûòà 
ãëóáîêèìè êðàòåðàìè. «Ìàðèíåð-10» âûÿñíèë, 
÷òî Ìåðêóðèé ïî÷òè ëèøåí àòìîñôåðû, äíåì åãî 
ïîâåðõíîñòü ðàçîãðåâàåòñÿ äî 180 îÑ, à íî÷üþ 
îñòûâàåò äî – 180 îÑ. Òåì íå ìåíåå, ýòîò ìèð 
îñòàâàëñÿ îäíèì èç ñàìûõ ìàëîèçó÷åííûõ ñðåäè 
ïëàíåò íàøåé ñèñòåìû.

Ñïóñòÿ 30 ëåò ÍÀÑÀ îòïðàâèëî ê ýòîé ïëàíåòå 
ÀÌÑ «Ìåññåíäæåð», êîòîðàÿ ïîñëå òðåõ ïðîëå-
òîâ ìèìî ïëàíåòû âûøëà íà ìåðêóðèàíñêóþ îð-
áèòó â 2011 ã. è îñòàâàëàñü òàì ñâûøå 4 ëåò. Â òå-
÷åíèå ïåðâîãî ãîäà ðàáîòû ñòàíöèÿ ïîëíîñòüþ 
êàðòîãðàôèðîâàëà Ìåðêóðèé. «Ìåññåíäæåð» 
òùàòåëüíî èçó÷èë õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëàíåòû, 
ïîâåðõíîñòü êîòîðîé, êàê îêàçàëîñü, äíåì ìîæåò 
ðàçîãðåâàòüñÿ äî 430 îÑ. Òåì íå ìåíåå, ó÷åíûå 
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â ãëóáîêèõ êðàòåðàõ, êóäà 
íå ïðîíèêàåò ñîëíå÷íûé ñâåò, ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ 
ëåä, ò.å. íà Ìåðêóðèè ìîæåò áûòü âîäà.

Â 2018 ã. ê Ìåðêóðèþ îòïðàâèòñÿ ñîâìåñòíàÿ 
åâðîïåéñêî-ÿïîíñêàÿ ñòàíöèÿ «ÁåïèÊîëîìáî».
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Ìåæïëàíåòíàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ 
ñòàíöèÿ «ÁåïèÊîëîìáî»

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Ìàðèíåð-10»

Транспортный космический аппарат
После запуска аппарат, оснащенный ионным 
двигателем, выполнит несколько гравитацион-
ных маневров и через 6 лет выведет станцию 
на орбиту Меркурия.

Орбитальный аппарат для изу-
чения магнитосферы
Японский зонд будет оборудован 
5-ю научными инструментами 
для исследования магнитосферы 
Меркурия.

Орбитальный аппарат
Зонд ЕКА будет нести 11 научных ин-
струментов и камер для съемки и анали-
за особенностей поверхности Меркурия, 
один из приборов будет российским. 
Зонд должен полностью картографиро-
вать Меркурий.

Защита от Солнца
Защищающая от солнечных лучей 
японский аппарат оболочка отде-
лится на орбите Меркурия во время 
разделения станции на два отдель-
ных зонда.

Магнитометры

Солнечная батарея Всенаправленная антенна

Телекамеры

Радиопередатчик

Ультрафиолетовый
спектрометр

Двигатель системы 
риентации

Остронаправленная
антенна

Датчик  
направления
на звезду Канопус

Двигатель системы
ориентации

Ультрафиолетовый
спектрометр

Прибор для регистрации
заряженных частиц

Прибор для исследования
солнечной плазмы

Датчик ориентации 
на Солнце

Фотография поверхности 
планеты Меркурий, выполненная 
космической станцией 
«Маринер-10».
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Èññëåäîâàíèÿ êîìåò è àñòåðîèäîâ
Â äðåâíîñòè ëþäè ïàíè÷åñêè áîÿëèñü êîìåò, ñ÷èòàÿ èõ ïîÿâëåíèå â íåáå ïðåäâåñòíèêîì 
áåä è êàòàêëèçìîâ. Íî ñåãîäíÿ êîìåòû ñòàëè ïðåäìåòîì ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ó÷åíûõ, 
êîòîðûå íàäåþòñÿ íàéòè â íèõ îòâåòû íà çàãàäêè ôîðìèðîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû 
è ïîÿâëåíèÿ æèçíè.

Â 1985 ã. çîíä ÍÀÑÀ «Ýêñïëîðåð-59» âïåðâûå 
â èñòîðèè ïðèáëèçèëñÿ ê êîìåòå. Îí ïðîøåë ÷å-
ðåç ãàçîâûé õâîñò êîìåòû Äæàêîáèíè-Öèííåðà. 
Â ñëåäóþùåì ãîäó çíàìåíóþ êîìåòó Ãàëëåÿ âñòðå-
òèëà öåëàÿ ýñêàäðà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, êîòî-
ðûå âñåñòîðîííå èçó÷èëè ýòîò îáúåêò è ïåðåäàëè 
äàííûå íà Çåìëþ. Ó÷åíûå ñìîãëè âïåðâûå óâèäåòü 
òâåðäîå ÿäðî êîìåòû è ïîíÿòü, êàê óñòðîåíî ýòî 
íåáåñíîå òåëî.

Â 2001 ã. ïîñëå âñòðå÷è ñ àñòåðîèäîì Áðàéëü 
êîñìè÷åñêèé çîíä «Äèï ñïåéñ 1», çàïóùåííûé 
â 1998 ã., ïðèáëèçèëñÿ ê êîìåòå Áîððåëëè è ïåðå-
äàë íà Çåìëþ åå ñíèìêè. Ó÷åíûå ñìîãëè ïîëó÷èòü 
÷åòêîå èçîáðàæåíèå ÿäðà êîìåòû è áîëüøîé îáúåì 
íàó÷íûõ äàííûõ. Ñëåäîì çà «Äèï ñïåéñ 1», â 1999 ã. 
ÍÀÑÀ çàïóñòèëî êîñìè÷åñêóþ ñòàíöèþ «Ñòàðäàñò», 
ïåðåä êîòîðîé áûëà ïîñòàâëåíà àìáèöèîçíàÿ 
öåëü — äîñòàâèòü íà çåìëþ îáðàçöû ìåæçâåçäíîé 
è êîìåòíîé ïûëè, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íîå 

ïðåäñòàâëåíèå î òîì, èç ÷åãî ñîñòîÿò êîìåòû. 
Èññëåäîâàòåëè çíàëè, ÷òî êîìåòû, äâèãàþùèåñÿ 
ïî áîëüøèì âûòÿíóòûì îðáèòàì âîêðóã Ñîëíöà, 
ñîñòîÿò èç ïåðâè÷íîãî âåùåñòâà, èç êîòîðîãî 
4,5 ìëðä ëåò íàçàä áûëà îáðàçîâàíà íàøà Ñîë-
íå÷íàÿ ñèñòåìà, ïîýòîìó òàê âàæíî áûëî ïîëó÷èòü 
åãî îáðàçåö. Â íà÷àëå 2004 ã. àïïàðàò âñòðåòèëñÿ 
ñ êîìåòîé Âèëüäà 2 è ñîáðàë îáðàçöû, êîòîðûå 
÷åðåç 2 ãîäà ïðèáûëè íà Çåìëþ. Â òîì æå 2004 ã. 
ÅÊÀ çàïóñòèëî ñòàíöèþ «Ðîçåòòà», êîòîðàÿ ñïó-
ñòÿ 10 ëåò âûñàäèëà ñïóñêàåìûé àïïàðàò «Ôèëû» 
íà ïîâåðõíîñòü ÿäðà êîìåòû ×óðþìîâà-Ãåðàñè-
ìåíêî. Â òå÷åíèå 3-õ äíåé çîíä ïåðåäàâàë íàó÷íûå 
äàííûå î ñîñòàâå âåùåñòâà êîìåòû, ïîñëå ÷åãî 
ïåðåøåë â ñïÿùèé ðåæèì. Â 2015 ã. îí ñíîâà âûøåë 
íà ñâÿçü è ïåðåäàë ïàêåò íîâûõ äàííûõ. Áëàãîäà-
ðÿ ýòîé óíèêàëüíîé ìèññèè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
êîìåòà ×óðþìîâà-Ãåðàñèìåíêî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
èçó÷åííîé èç âñåõ ïîäîáíûõ íåáåñíûõ òåë.

Êîñìè÷åñêèé  
àïïàðàò  «Ðîçåòòà»

Спускаемый аппарат «Филы»
После мягкой посадки на поверхность ядра 
кометы Чурюмова-Герасименко 12 ноября 
2014 г. оснащенный 11 научными инструмента-
ми аппарат пробурил поверхность и взял про-
бы вещества. Сейчас он находится в спящем 
состоянии, но ученые надеются в будущем 
восстановить с ним связь.

Орбитальный зонд
Станция «Розетта» стала первым 
космическим аппаратом, который 
вышел на орбиту кометы.
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ñòàðäàñò»

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Äèï Èìïàêò»

Возвращаемая капсула
После сбора образцов пыли капсула 
с коллектором отделилась от кос-
мического зонда и в январе 2006 г. 
вернулась на Землю .

Блок научной аппаратуры
Набор научных инстру-
ментов позволил прове-
сти детальный анализ 
межзвездной, кометной 
пыли и фотосъемку кометы 
Вильда 2 и кометы Темпе-
ля 1 , к которой «Стардаст» 
направился после отделе-
ния спускаемого аппарата.

Комета Вильда 2
Большую часть жизни комета прове-
ла вдали от Солнца, что обеспечило 
хорошую сохранность ее ядра.

Защитный щит
После «бомбардировки» панель защитила аппарат 
от потока мелких частиц кометы, которые могли по-
вредить его научное оборудование.

Фотокамеры
Установленные на аппараты 2 фотокамеры снимали 
«бомбардировку» кометы в видимом и инфракрасном 
диапазонах.

Ударное устройство
370-килограммовая медная «бомба», которую 4 июля 
2005 г. зонд сбросил на ядро кометы, пробила ее кору 
и выкинула в космос облако внутреннего вещества — 
воды и углеродных соединений.

Комета Темпель 1

Коллектор
Коллектор с 132 заполненными силиконовым аэрогелем ячейками 
затормозил летящие на высокой скорости частицы без их пере-
грева, что позволило бы сохранить даже органические молекулы. 
Одна из его сторон была предназначена для сбора межзвездной 
пыли, а вторая — кометной пыли.

Возвращаемая капсула зонда «Стар-
даст» доставила на землю образцы 
межзвездной кометной пыли. Ученые 
обнаружили, что в состав последней 
входят аминокислоты — строитель-
ные блоки жизни.

;���L/IHFI��0/�FE���



Èññëåäîâàíèÿ Ñîëíöà
Àòìîñôåðà Çåìëè ìåøàåò ó÷åíûì ïîëó÷èòü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î Ñîëíöå, 
ïîýòîìó, ÷òîáû äîñêîíàëüíî èçó÷èòü íàøå ñâåòèëî, â êîñìîñ ïåðèîäè÷åñêè îòïðàâëÿþòñÿ 
ñîëíå÷íûå èññëåäîâàòåëüñêèå ñòàíöèè.

Óæå ïåðâûå èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè Çåìëè ïðî-
âîäèëè íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, ïåðåäàâàÿ íà Çåìëþ 
èíôîðìàöèþ, ïîëó÷èòü êîòîðóþ äî íà÷àëà êîñìè-
÷åñêîé ýðû áûëî íåâîçìîæíî. Çàòåì, áîëüøèí-
ñòâî ìåæïëàíåòíûõ ñòàíöèé íåñëè èíñòðóìåíòû, 
êîòîðûå âî âðåìÿ ïîëåòà ê öåëè èçó÷àëè ìåæïëà-
íåòíîå ïðîñòðàíñòâî. Â 60-å ãîäû ÍÀÑÀ âûâåëî 
â êîñìîñ ñåðèþ ñïóòíèêîâ «Ïèîíåð», êîòîðûå 
çàíèìàëèñü èçó÷åíèåì ñîëíå÷íîãî âåòðà — âû-
áðîñîâ èîíèçèðîâàííîãî âåùåñòâà èç êîðîíàðíîé 
îáëàñòè Ñîëíöà. Â ñëåäóþùåì äåñÿòèëåòèè ýòè 
èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû àïïàðàòàìè «Ãå-
ëèîñ». Â 1980 ã. àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå îòïðàâèëè 
â êîñìîñ çîíä «ÑîëàðÌàêñ», êîòîðûé ïðîâåë íà-
áëþäåíèÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê âî âðåìÿ ïåðèîäà 
ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè íàøåé çâåçäû.

Â ñåðåäèíå 90-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà â èññëå-
äîâàíèÿõ Ñîëíöà íàñòóïèë íîâûé ýòàï, â êîñ-
ìîñ áûëà îòïðàâëåíà ñîâìåñòíàÿ ñòàíöèÿ ÍÀÑÀ 
è ÅÊÀ — «ÑÎÕÎ» (Ñîëíå÷íî-ãåëèîñôåðíàÿ 

 îáñåðâàòîðèÿ). Ýòîò óíèêàëüíûé àïïàðàò, ïî-
çâîëèâøèé ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèå íàøåé çâåç-
äû â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ, äî ñèõ ïîð íàõî-
äèòñÿ íà îðáèòå è ñïóñòÿ 20 ëåò ïîñëå çàïóñêà 
ïðîäîëæàåò èñïðàâíî ðàáîòàòü. Ìèññèÿ îêà-
çàëàñü íàñòîëüêî óäà÷íîé, ÷òî â 2010 ã. áûë 
çàïóùåí ñëåäóþùèé àíàëîãè÷íûé àïïàðàò — 
«ÑÂÎ» (Îáñåðâàòîðèÿ ñîëíå÷íîé äèíàìèêè). 
Êàæäûå 12 ñåêóíä îíà ïåðåäàåò íà Çåìëþ 
12 ðàçëè÷íûõ âèäîâ èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà, 
ïîçâîëÿÿ ñëåäèòü çà çâåçäîé ôàêòè÷åñêè 
â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Âñå ýòè àïïàðàòû ìîãëè âåñòè èññëå-
äîâàíèÿ Ñîëíöà òîëüêî â çîíå ýêëèïòèêè, 
ïîëÿðíûå îáëàñòè çâåçäû îñòàâàëèñü âíå 
èõ çîíû äîñÿãàåìîñòè. ×òîáû âîñïîëíèòü 
ýòîò ïðîáåë, â 1990 ã. ñòàðòîâàëà ñòàíöèÿ 
«Óëèññ», êîòîðàÿ, ñîâåðøèâ ãðàâèòàöèîí-
íûé ìàíåâð ó Þïèòåðà, âûøëà èç ïëîñêîñòè 
ýêëèïòèêè è âñòàëà íà îðáèòó íàä ïîëÿðíûìè 
îáëàñòÿìè Ñîëíöà. Â 2006 ã. â êîñìîñ áûëè 
îòïðàâëåíû 2 èäåíòè÷íûõ êîñìè÷åñêèõ àïïà-
ðàòà – Îáñåðâàòîðèÿ ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé 
«ÑÒÅÐÅÎ». Ñòàíöèè âûøëè íà îðáèòû, íà êîòî-
ðûõ îäíà ïîñòîÿííî îòñòàåò îò Çåìëè, à äðóãàÿ 
åå îáãîíÿåò, ÷òî ïîçâîëèëî ó÷åíûì ïîëó÷àòü ñòå-
ðåîèçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà.
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò  
«Óëèññ»

Ñîëíå÷íî-ãåëèîñôåðíàÿ 
îáñåðâàòîðèÿ «ÑÎÕÎ»

Ультрафиолетовый телескоп
Передает на Землю пораз-
ительные снимки Солнца, 
позволяющие следить за све-
тилом практически в реальном 
времени.

Телескоп-коронограф
SECCHI.

Анализатор электронов
солнечного ветра.

Блок научной аппаратуры
На станции установлены 11 научных 
инструментов для изучения Солнца 
и космического пространства.

Научная аппаратура
На станции установлено 12 научных инструмен-
тов для комплексного изучения Солнца, в том 
числе коронографы, которые уже обнаружили 
более 2000 околосолнечных комет.

îáñåðâàòîðèÿ «Ñ

рафиолетовый телескоп
дает на Землю пораз-

ьные снимки Солнца,
оляющие следить за све-
м практически в реальном 
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SECCHI.

Научная аппаратура
На станции установлен
тов для комплексного 
числе коронографы, к
более 2000 околосолн

БББлБлБлБлБллокококок нн ннннауауауаууучнчнчнчнчнчннннннойойойойойойй а а а ааааапппппппппп арарарарарр
НаНаНаНаНаНа с с сстататататанцнцнцнцнцнццииииииии  у у у уустстстстстстс аанаананововвоввлелелелеллелеллл
инининнинстстстстстссстстстстстсссстстрррурурурурумемемеммемемемментнтннттнтнтн оовововво  д д д ддддддддддддлялялялялляляллллл  ии ии ииизузузузузуузу
иии ии и коккококоокоосмсмсмсмсмсмммсмсмсмсмсссммсмс ичичичичииччесесесесессе коккококооогогогогогогоог  пп п ппророооростстстстс

Îáñåðâàòîðèÿ
ñîëíå÷íî-çåìíûõ
ñâÿçåé «ÑÒÅÐÅÎ»

Часть прибора SECCHI
для получения изображе-
ний гелиосферы.

Радиоизотопный термо-
электрический генератор
Мощность источника питания 
позволила станции 3 раза проле-
теть под полярными областями 
Солнца.
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Òåëåñêîïû íà îðáèòå
Ïëîòíàÿ çåìíàÿ àòìîñôåðà è ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè, çàùèùàÿ íàñ îò âîçäåéñòâèÿ 
îòêðûòîãî êîñìîñà, ìåøàþò ó÷åíûì èññëåäîâàòü íå òîëüêî íàøå Ñîëíöå, íî è ãëóáèíû 
âñåëåííîé. Êîñìè÷åñêàÿ ýðà ïîçâîëèëà àñòðîíîìàì âûéòè èç-ïîä ýòîãî «êîëïàêà» 
è ïîëó÷èòü óíèêàëüíûå äàííûå.
Ðàçâèòèå ðàêåòíîé òåõíèêè ïîçâîëèëî ó÷åíûì 
ñîçäàâàòü è âûâîäèòü íà îðáèòó êîñìè÷åñêèå 
òåëåñêîïû, êîòîðûì íå íóæíî ïðîáèâàòüñÿ ÷åðåç 
çåìíóþ àòìîñôåðó. Ñàìûì èçâåñòíûì òàêèì 
àïïàðàòîì ÿâëÿåòñÿ òåëåñêîï «Õàááë», îòïðàâ-
ëåííûé â êîñìîñ â 1990 ã. Èç-çà îòñóòñòâèÿ àò-
ìîñôåðû åãî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â 10 ðàç 
âûøå, ÷åì ó àíàëîãè÷íîãî òåëåñêîïà íà ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè. Äîñòóï ê ýòîìó òåëåñêîïó ìîæåò 
ïîëó÷èòü ëþáîé ïðèíÿâøèé ó÷àñòèå â êîíêóðñå 
çàÿâîê, êîòîðûé ïðîâîäèòñÿ ðàç â ãîä. Çà 26 ëåò 
ðàáîòû íà îðáèòå «Õàááë» ñîâåðøèë ìíîæåñòâî 
óäèâèòåëüíûõ îòêðûòèé, â òîì ÷èñëå îáíàðóæèë 
íåñêîëüêî ïëàíåò çà ïðåäåëàìè íàøåé Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû è ïåðåâåðíóë ìíîãèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ àñòðîíîìîâ î âñåëåííîé. Îí áóäåò ðàáîòàòü 
äî 2018 ã., êîãäà íà îðáèòå åãî ñìåíèò íàìíîãî 
áîëåå ñîâåðøåííûé òåëåñêîï «Äæåéìñ Óýáá».

Ïðèðîäà íåáåñíûõ òåë âñåëåííîé òàêîâà, 
÷òî ìíîæåñòâî ïðîöåññîâ ïðîòåêàþò ñêðûòû-

ìè îò íàñ â áóêâàëüíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, 
ò.å. â äðóãèõ ñïåêòðàõ, çà ïðåäåëàìè âèäèìîãî 
÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ àïïà-
ðàòàìè, íàáëþäàþùèìè íåáî â âèäèìîì è áëèç-
êîì ê íåìó ñïåêòðàõ, îïòè÷åñêèìè òåëåñêîïàìè, 
êàêèì è ÿâëÿåòñÿ «Õàááë» (òàêæå îí âåäåò íà-
áëþäåíèÿ â èíôðàêðàñíîì è óëüòðàôèîëåòîâîì 
äèàïàçîíàõ), ó÷åíûå ñîçäàëè òåëåñêîïû, ðàáîòà-
þùèå â äðóãèõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò: ãàììà, ðåíò-
ãåíîâñêîå, ìèêðîâîëíîâîå è ðàäèîèçëó÷åíèå. 
Âûâåäÿ ïîäîáíûå àïïàðàòû â êîñìîñ, ó÷åíûå 
ñìîãëè ñîâåðøèòü íàñòîÿùèé ïåðåâîðîò â íàóêå. 
Òàê, ìèêðîâîëíîâîé òåëåñêîï

«WMAP» ïîçâîëèë ïîñòðîèòü êàðòó ðåëèêòî-
âîãî, ò.å. ìèêðîâîëíîâîãî ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ 
âñåëåííîé, ïîêàçûâàþùóþ, êàê îíà âûãëÿäåëà 
ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñîòåí òûñÿ÷ ëåò ïîñëå Áîëü-
øîãî âçðûâà. Ðåíòãåíîâñêèé òåëåñêîï «×àíäðà» 
ñìîã çàôèêñèðîâàòü èçëó÷åíèå, èäóùåå îò ÷åð-
íûõ äûð.

Êîñìè÷åñêàÿ  
ðåíòãåíîâñêàÿ  
îáñåðâàòîðèÿ
«×àíäðà»

Солнечная  
батарея

Отсек научной 
аппаратуры

Зеркальная
рентгеновская
система

Двигатели
системы ориентации

Апертурная
заслонка

Камера
наведения

Всенаправленная
антенна

Дифракционный 
спектрометрКамера высокого 

разрешения

Видеоспектрометр

Приборный 
отсек

Îðáèòàëüíûå òåëåñêîïû

Swift
с 2004 г.В КОСМОСЕ:

гамма-излучениеСПЕКТР:

NuSTAR
с 2012 г.

рентгеновское излучение

IRIS
с 2013 г.

ультрафиолет
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Êîñìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ «Õàááë»

Главное
зеркало

Солнечная
батарея

Остронаправленная
антенна

Приборный
отсек

«Кеплер»

с 2009 г.

видимый 

WMAP

2001–2010 гг.

микроволновое излучение

WMWMWMWMMMMAPAPAPAPPPAPPPAP«Гершель»

с 2009 г.

инфракрасный
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Êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû
«Ïèîíåð» è «Âîÿäæåð»
Îäíîé èç ñàìûõ àìáèöèîçíûõ ïðîãðàìì ÍÀÑÀ ñòàëî èññëåäîâàíèå îòäàëåííûõ 
ðàéîíîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íàõîäÿùèõñÿ çà ïîÿñîì àñòåðîèäîâ. Èìåííî òàì ïðîõîäÿò 
îðáèòû ïëàíåò-ãèãàíòîâ, î êîòîðûõ ê íà÷àëó 70-õ ãã. XX â. áûëî èçâåñòíî êðàéíå ìàëî.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ïëàíåò áûëî ïîñòðîåíî 
äâå ñòàíöèè, «Ïèîíåð-10» è «Ïèîíåð-11», êîòîðûå 
îòïðàâèëèñü â êîñìîñ â 1972 è 1973 ãã. «Ïèîíåð-10» 
ñòàë ïåðâûì àïïàðàòîì, êîòîðûé ïåðåñåê ïîÿñ 
àñòåðîèäîâ, ïðîëåòåë ìèìî Þïèòåðà è ïåðåäàë 
íà Çåìëþ ôîòîãðàôèè ýòîé ñàìîé áîëüøîé â íà-
øåé ñèñòåìå ïëàíåòû. Â 1973 ã. ñòàíöèÿ ïðèáëè-
çèëàñü ê Þïèòåðó íà ðàññòîÿíèå 132 òûñ. êì. Îíà 
ïîäòâåðäèëà, ÷òî ïëàíåòà ñîñòîèò èç ëåãêèõ ýëå-
ìåíòîâ — âîäîðîäà, ãåëèÿ — è íå èìååò òâåðäîé 
ïîâåðõíîñòè.

Ê óäèâëåíèþ ó÷åíûõ, èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
ïëàíåòà îòäàåò òåïëà â 2,5 ðàç áîëüøå, ÷åì ïîëó-
÷àåò îò Ñîëíöà. Â ñëåäóþùåì ãîäó ìèìî Þïèòåðà 
ïðîëåòåëà ñòàíöèÿ «Ïèîíåð-11», êîòîðàÿ ïåðå-
äàëà íà Çåìëþ áîëåå ÷åòêèå ñíèìêè åãî îáëà÷-
íîãî ïîêðîâà. Íî ãëàâíîé öåëüþ áûë Ñàòóðí. Êàê 
è Þïèòåð, ýòî ãèãàíòñêîå íåáåñíîå òåëî ÿâëÿåòñÿ 
ãàçîâîé ïëàíåòîé, íå èìåþùåé òâåðäîé ïîâåðõíî-
ñòè. Â 1979 ã. «Ïèîíåð-11» ïðîëåòåë íà ðàññòîÿíèè 
20 òûñ. êì îò ïëàíåòû, ïåðåäàë íà Çåìëþ ôîòî-
ãðàôèè ïëàíåòû è ïðîäîëæèë ñâîé ïóòü â äàëüíèé 
êîñìîñ. Îáå ñòàíöèè îñòàâàëèñü íà ñâÿçè ñ Çåì-
ëåé äî êîíöà ÕÕ â. Ïîñëåäíèé ñèãíàë îò «Ïèî-
íåðà-10» áûë ïîëó÷åí â 2003 ã. Âñêîðå ó÷åíûå 
îáíàðóæèëè, ÷òî ïîñëå âûõîäà çà îðáèòó Ïëóòîíà 
ñêîðîñòü îáåèõ ÀÌÑ çàìåäëÿåòñÿ, à èõ òðàåêòîðèè 
îòêëîíÿþòñÿ â ñòîðîíó Ñîëíöà. Ýòîò ôåíîìåí, 
êîòîðûé áûë íàçâàí «ýôôåêòîì Ïèîíåðà», îáúÿñ-

íÿþò âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî òåïëîâîãî èçëó-
÷åíèÿ àïïàðàòîâ, êîòîðîå ñòàëî îêàçûâàòü íà íèõ 
çàìåòíîå âëèÿíèå òîëüêî ïðè áîëüøîì óäàëåíèè 
îò Ñîëíöà.

«Ïàðàä ïëàíåò» â êîíöå 70-õ ãã. ÕÕ â. ñîçäàë óíè-
êàëüíóþ âîçìîæíîñòü îáëåòåòü âñå âíåøíèå ïëàíå-
òû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, çà èñêëþ÷åíèåì Ïëóòîíà. 
Ñ ýòîé öåëüþ ÍÀÑÀ ïîñòðîèëî äâå îäèíàêîâûõ ñòàí-
öèè — «Âîÿäæåð-1» è «Âîÿäæåð-2», ñòàðòîâàâøèå 
â 1977 ã. Àïïàðàòû ïåðåäàëè íà Çåìëþ óíèêàëüíûå 
êàäðû äâèæåíèÿ îáëàêîâ â âåðõíåì ñëîå àòìîñôå-
ðû Þïèòåðà. Îêàçàëîñü, ÷òî îí, êàê è Ñàòóðí, èìååò 
êîëüöà, à íà îäíîì èç åãî ñïóòíèêîâ — Èî, áûëè 
îáíàðóæåíû äåéñòâóþùèå âóëêàíû. Ñ èíòåðâàëîì 
â ãîä ñòàíöèè ïðîëåòåëè ìèìî Ñàòóðíà. Îíè âûÿñ-
íèëè, ÷òî êîëüöà ïëàíåòû ñîñòîÿò íå èç íåñêîëüêèõ 
êðóïíûõ îáðàçîâàíèé, à èç òûñÿ÷ óçêèõ êîëå÷åê. 
«Âîÿäæåð-1» ïðîøåë âáëèçè Òèòàíà, åäèíñòâåííîãî 
ñïóòíèêà â íàøåé ñèñòåìå ñ ïëîòíîé àòìîñôåðîé. 
Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî àòìîñôåðà ñïóòíèêà ñîñòî-
èò èç àçîòà. Çàòåì «Âîÿäæåð-1» îòïðàâèëñÿ çà ïðå-
äåëû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à «Âîÿäæåð-2» âçÿë êóðñ 
íà Óðàí è äîñòèã ýòîé ãèãàíòñêîé ãàçîâîé ïëàíåòû 
â 1986 ã. Ñòàíöèÿ ñäåëàëà ïåðâûå è åäèíñòâåííûå 
íà ñåãîäíÿ ñíèìêè Óðàíà ñ áëèçêîãî ðàññòîÿíèÿ 
è îòêðûëà 10 íîâûõ ñïóòíèêîâ ïëàíåòû. ×åðåç 3 ãîäà 
«Âîÿäæåð-2» ïðîëåòåë ìèìî Íåïòóíà — ÷åòâåðòîé 
ïî âåëè÷èíå ãàçîâîé ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, 
ïåðåäàâ íà Çåìëþ áåñöåííûå ôîòîãðàôèè.

Межпланетный перелет АМС
«Вояджер-1», «Вояджер-2»

«Вояджер-2»

Запуск

Юпитер 
05.05.79

Юпитер 
09.07.79

Сатурн 
12.11.80

Сатурн 
25.08.81

Уран 
26.01.86

«Вояджер-1»

Нептун 
26.08.89
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Ïèîíåð-10»

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Âîÿäæåð»

Отсек с научной
аппаратурой

Параболическая
остронаправленная
антенна

1. Ультрафиолетовый спектрометр
2. Интерференционный инфракрасный спектрометр
3. Телекамера
4. Фотополяриметр
5. Детектор плазмы
6. Детектор космических лучей
7. Детектор заряженных частиц низкой энергии
8. Остронаправленная антенна
9. Мишень для калибровки оптических приборов
10. Кронштейн с микродвигателями
11. Солнечный датчик
12. Антенна
13. Изотопный генератор
14. Магнитометр слабого пол

Рупорная
антенна

Радиоизотопная
энергетическая
установка

Микродвигатель

Магнитометр

Детектор
метеоритов

«Вояджер-2»

«Вояджер-1»

Головная ГГ ударная волна

ГелиосферГГ а

Граница ударной волны

Пластинка с информацией 
о Земле и человеке, 
помещенная на борт станции 
«Пионер» 

Большое красное пятно на Юпитере.  
Фотография «Вояджер-1», 1979 г.
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Ãàëèëåé»
«Ïèîíåðû» è «Âîÿäæåðû» íà îãðîìíîé ñêîðîñòè ïðîëåòàëè ìèìî Þïèòåðà. Íî ÷òîáû 
ñåðüåçíî èçó÷èòü ïëàíåòó, íåîáõîäèìî áûëî «ïîâåñèòü» íà åå îðáèòó ñòàíöèþ 
è îòïðàâèòü â åå àòìîñôåðó ñïóñêàåìûé àïïàðàò.

Ñ ýòîé çàäà÷åé ñïðàâèëñÿ àïïàðàò ÍÀÑÀ «Ãàëè-
ëåé», ñòàðòîâàâøèé â 1989 ã. Â äåêàáðå 1995 ã. 
ñòàíöèÿ âûøëà íà þïèòåðèàíñêóþ îðáèòó. Çà ïîë-
ãîäà äî ýòîãî îò îðáèòàëüíîãî áëîêà îòäåëèëñÿ 
ñïóñêàåìûé àïïàðàò è ñàìîñòîÿòåëüíî íàïðàâèë-
ñÿ ê ïëàíåòå. Â òå÷åíèå ÷àñà ÑÀ ïîãðóçèëñÿ â àò-
ìîñôåðó Þïèòåðà íà ãëóáèíó 130 êì, ãäå îêðóæà-
þùàÿ òåìïåðàòóðà äîñòèãëà 150 °Ñ ïðè ñêîðîñòè 
âåòðà 700 êì/÷, ïîñëå ÷åãî ïðåêðàòèë ðàáîòó. 
Âíóòðåííèå ñëîè àòìîñôåðû îêàçàëèñü íàìíîãî 
áîëåå àêòèâíûìè, ÷åì îæèäàëîñü, è ñïóñêàåìûé 

àïïàðàò áûë ïîâðåæäåí äàâëåíèåì. Íî çà ýòî 
âðåìÿ îí óñïåë ïåðåäàòü áåñöåííûå äëÿ ó÷åíûõ 
äàííûå. ÀÌÑ «Ãàëèëåé» îñòàâàëàñü íà îðáèòå 
â òå÷åíèå 8 ëåò. Îíà ïåðåäàëà íà Çåìëþ ñâåäå-
íèÿ î äèíàìèêå àòìîñôåðû Þïèòåðà, åãî ðàäèà-
öèîííûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ è ìíîæåñòâî öâåòíûõ 
ôîòîãðàôèé. Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ìàòåðèà-
ëû, èññëåäîâàòåëè ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ïëàíåòà 
ñîñòîèò èç æèäêîãî ìåòàëëè÷åñêîãî âîäîðîäà, 
âðàùàþùåãîñÿ âîêðóã òâåðäîãî ÿäðà â 10-15 ðàç 
òÿæåëåå Çåìëè.
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Ìåæïëàíåòíàÿ ñòàíöèÿ
«Þíîíà»

Сборка космического аппарата 
«Юнона»

Ганимед Каллисто Европа Ио
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Ãàëèëååâû ñïóòíèêè

Спускаемый аппарат станции «Галилей»
входит в атмосферу Юпитера

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Ãàëèëåé»

Ñïóñêàåìûé àïïàðàò
ÀÌÑ «Ãàëèëåé»

Прибор для регистрации  
плазмы в околопланетном
пространстве Юпитера

Датчик
электрического поля
прибора, регистрирующего  
волны в плазме

Всенаправленная
антенна

Детектор частиц
высокой энергии

Фотополяриметр- 
радиометр

Зонд

Детектор
космической пыли

Твердотельная камера
для получения
изображения

Радиоизотопная
энергетическая
установка

Спектрометр
для картирования
в ближней
инфракрасной области

Антенна связи
с орбитальным
блоком

Прибор для
регистрации
молний

Астроном Г. Галилей

Масс-
спектрометр

Прибор для
определения
структуры
атмосферы

Парашютная
система

Антенна
для приема
информации
от отделившегося
зонда

Остронаправленная
антенна

Радиоизотопная
энергетическая
установка

й
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Êàññèíè-Ãþéãåíñ»
Ïðîãðàììà «Êàññèíè-Ãþéãåíñ» ïî èññëåäîâàíèþ Ñàòóðíà ñòàëà ñàìûì ìàñøòàáíûì 
ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì ÍÀÑÀ è Åâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà.

Ñòàöèÿ âåñîì ïî÷òè 2,5 òîííû ñòàðòîâàëà â îêòÿ-
áðå 1997 ã. è ïî î÷åíü äëèííîé òðàåêòîðèè îòïðà-
âèëàñü ê Ñàòóðíó. Îíà äîëæíà áûëà ñòàòü ïåðâûì 
èñêóññòâåííûì ñïóòíèêîì ýòîé ïëàíåòû è ïðîâå-
ñòè èññëåäîâàíèÿ, ñõîäíûå ñ ïðîãðàììîé ÀÌÑ 
«Ãàëëèëåé» ó Þïèòåðà. Ëåòîì 2004 ã. ñòàöèÿ âûøëà 
íà îðáèòó Ñàòóðíà, à â äåêàáðå îò íåå îòäåëèë-
ñÿ ÑÀ «Ãþéãåíñ» è îòïðàâèëñÿ íà Òèòàí. Ñàìûé 
áîëüøîé ñïóòíèê Ñàòóðíà ïðåäñòàâëÿë äëÿ ó÷å-
íûõ îñîáåííûé èíòåðåñ. Îíè çíàëè, ÷òî íà Òèòàíå 
åñòü ïëîòíàÿ àòìîñôåðà è õîòåëè èññëåäîâàòü åå. 
Àïïàðàò «Ãþéãåíñ» ïðåâçîøåë âñå îæèäàíèÿ ñâîèõ 
ñîçäàòåëåé. Îí óñïåøíî ïåðåæèë ñïóñê â àòìîñôå-
ðå, 14 ÿíâàðÿ 2005 ã. ñîâåðøèë ìÿãêóþ ïîñàäêó íà 
«êîíòèíåíòå» Êñàíàäó è ïåðåäàâàë äàííûå äî òåõ 

ïîð, ïîêà «Êàññèíè» îñòàâàëñÿ â çîíå âèäèìîñòè 
åãî àíòåíí. Ó÷åíûå ïîëó÷èëè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî 
èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå è ôîòîãðàôèè ïîâåðõíî-
ñòè Òèòàíà, ñîñòîÿùåé ãëàâíûì îáðàçîì èç âîäÿ-
íîãî ëüäà. Òåìïåðàòóðà íà ñïóòíèêå, ïîñòîÿííî 
îðîøàåìîì ìåòàíîâûìè äîæäÿìè, îêàçàëàñü  
–179 °Ñ. Êðóïíûå ìàññèâû ñóøè ñïóòíèêà ïåðåìå-
æàëèñü ìåòàíîâûìè îçåðàìè. Íî, ïðèçíàêîâ æèçíè 
íà Òèòàíå ïîêà îáíàðóæåíî íå áûëî. Ñòàíöèÿ 
«Êàññèíè» ïðîäîëæàåò ñâîé ïîëåò ó Ñàòóðíà, îíà 
íåñêîëüêî ðàç ñáëèæàëàñü ñ Ýíöåëàäîì è äðóãèìè 
ñïóòíèêàìè ýòîé ïëàíåòû. Â êîíöå 2017 ã. «Êàñ-
ñèíè» ñîéäåò ñ îðáèòû è íàïðàâèòñÿ â àòìîñôåðó 
Ñàòóðíà, äî ñàìîãî êîíöà ïåðåäàâàÿ íà Çåìëþ 
äàííûå î åå ñâîéñòâàõ è ñîñòàâå.

Æèçíü íà Òèòàíå

Фотография поверхности Титана,
выполненная АМС «Кассини-Гюйгенс»

Астроном Х. Гюйгенс

Мягкая посадка

Спускаемый аппарат
«Гюйгенс» на поверхности
Титана

Выведение основного
парашюта. Отделение
аэродинамического 
конуса

Отделение
основного парашюта

Выведение
вспомогательного
парашюта
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Ïîñàäêà ÑÀ «Ãþéãåíñ»
íà Òèòàí

Сборка спускаемого аппарат «Гюйгенс»

Вход в атмосферу
Титана

Начало введения
парашютной
системы

Всенаправленная
антенна

Антенна
подсистемы излучения
плазменных волн

Приборы
дистанционного
зондирования

Приборы
для исследования
полей и частиц

Мачта магнитометра

Основной
двигатель

Посадочный 
блок

Остронаправленная
антенна

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Êàññèíè-Ãþéãåíñ»
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Астроном
Дж. Д. Кассини«Òèãðîâûå ïîëîñû» è æèçíü íà Ýíöåëàäå

роном
ссини
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Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Íîâûå ãîðèçîíòû»
Â ñàìîì íà÷àëå XXI â. â ÑØÀ áûëî îáúÿâëåíî î íà÷àëå êðóïíîìàñøòàáíîé 
ïðîãðàììû êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé «Íîâûå ðóáåæè». Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî 
çàòåì ðàñõîäû íà íåå áûëè çíà÷èòåëüíî ñîêðàùåíû, â ðàìêàõ ïðîãðàììû 
áûëî çàïóùåíî íåñêîëüêî êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé.

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Íîâûå ãîðèçîíòû» áûë 
ñîçäàí äëÿ ïðîëåòà ìèìî Ïëóòîíà, èçó÷åíèÿ åãî 
ñïóòíèêîâ Õàðîíà, Íèêòû è Ãèäðû, à çàòåì — 
èññëåäîâàíèÿ íåáåñíûõ òåë â ïîÿñå Êîéïåðà. 
Ïîäîáíàÿ ìèññèÿ áûëà çàïëàíèðîâàíà åùå 
íà 2000 ã., íî òîãäà ïî ôèíàíñîâûì ñîîáðàæåíè-
ÿì çàïóñê ñòàíöèè «Ïëóòî Êîéïåð ýêñïðåññ» áûë 
îòìåíåí. Íà íîâóþ ñòàíöèþ êðîìå ïðî÷åãî íàó÷-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ óñòàíîâèëè 2 ôîòîêàìåðû — 
îáçîðíóþ Ralph, ñïîñîáíóþ ñíèìàòü â âèäèìîì 
è èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå, è êàìåðó LORRI äëÿ 
ñúåìêè îáúåêòîâ ñ áîëüøîãî ðàññòîÿíèÿ. 19 ÿíâà-
ðÿ 2006 ã. ñòàíöèÿ «Íîâûå ãîðèçîíòû» ñòàðòîâàëà 
ñ êîñìîäðîìà Êàíàâåðàë, à ñïóñòÿ ïîëãîäà Ìåæ-
äóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ñîþç ëèøèë Ïëóòîí 
ñòàòóñà äåâÿòîé ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïå-
ðåâåäÿ åãî â ðàçðÿä ìàëûõ ïëàíåò ïîÿñà Êîéïåðà 

çà íîìåðîì 134340. Îäíàêî ãðóïïà 
ïîäãîòîâêè è óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì 
ñòàíöèè çàÿâèëà, ÷òî îòêàçûâàåòñÿ 
ïðèçíàâàòü ýòî ðåøåíèå è ïî-ïðåæ-
íåìó ñ÷èòàåò Ïëóòîí ïîëíîïðàâíîé 
ïëàíåòîé. Â íà÷àëå 2015 ã. ñòàíöèÿ íà÷àëà 
ïðèáëèæàòüñÿ ê Ïëóòîíó, è íà Çåìëþ ñòàëè ïîñòó-
ïàòü ôîòîãðàôèè ïëàíåòû è åå ñïóòíèêîâ. 14 èþëÿ 
òîãî æå ãîäà «Íîâûå ãîðèçîíòû» ìàêñèìàëüíî 
ïðèáëèçèëèñü ê Ïëóòîíó, ïðîéäÿ íà ðàññòîÿíèè 
12,5 òûñ êì îò åãî ïîâåðõíîñòè.
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Сборка межпланетной станции  
«Новые горизонты»
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Ультрафиолетовый
спектрометр Alice
для изучения состава
атмосферы и структуры
поверхности Плутона

Обзорная фотокамера Ralph,
работающая в видимом и инфракрас-
ном диапазонах для изучения геологии 
и морфологии поверхности, получения 
сведений о составе поверхности и карты 
ее температуры

Камера LORRI детальной
съемки и съемки с большого 
расстояния

Радиоспектрометр REX, 
объединенный с узко-
направленной антенной 
и созданный для измерения 
массы Плутона, Харона 
и объектов пояса Койпера

Измеритель параметров
частиц солнечного ветра
SWAP для изучения
магнитосферы Плутона
и скорости утечки его
атмосферы

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Íîâûå ãîðèçîíòû»

Ïðîãðàììà ÍÀÑÀ «Íîâûå ðóáåæè»

Старт космического
аппарата «Новые 
горизонты» с Земли

Старт 
космического
аппарата
«Юнона»
с Земли

Станция
«Новые горизонты»
пролетела мимо 
Плутона

Старт космического
аппарата
OSIRIS-REx  
к астероиду Бенну �1
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