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Область исследования  Технологии освоения космического пространства, Системы жизнеобеспечения и жилые отсеки

Начиная с января 2008 г. по настоящее время, на Российском сегменте международной космической станции (РС МКС) выполняется эксперимент «Бар», который предназначен для обеспечения безопасности МКС в части отработки средств и методов обнаружения мест утечек, причиной которых может являться, в том числе микродеструкция гермокорпуса.

Бар-1
Цель: Экспериментальное подтверждение в натурных условиях работоспособности и эргономических свойств приборов комплекта "Бар" и методов обнаружения мест разгерметизации с использованием базы данных фоновой обстановки.

Комплект научной аппаратуры «Бар» позволяет обнаруживать места малых утечек модулей РС МКС, исследовать среду, выявлять и контролировать потенциально опасные зоны возникновения коррозионных процессов на обечайке РС МКС.
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	Космонавт Роман Романенко с комплектом приборов «Бар»



Бар-2
Цель: Формирование базы данных фоновой обстановки по результатам мониторинга приборами комплекта «Бар» параметров физической среды и микросостояния поверхности гермокорпуса в потенциально опасных зонах возможного возникновения негерметичности.



Использование результатов эксперимента на Земле 
Комплект приборов «Бар» и методика его использования может применяться в Гражданской авиации и кораблестроении для технической диагностики среды внутренних объемов судов с целью выявления условий развития микродеструкции корпусов; контроля развития коррозии конструктивных элементов в ходе длительной эксплуатации; оценки комфортности внутренней среды судов и соответствия допустимым нормам для экипажа по акустическим колебаниям.

Использование результатов эксперимента для освоения космоса
Эксперимент «Бар» проводится в обеспечение безопасности МКС на РС МКС. Результаты эксперимента «Бар» важны для обеспечения герметичности модулей РС МКС. Комплект приборов «Бар» может быть использован как прототип для штатной системы средств обнаружения мест разгерметизации внутри модулей РС МКС и совместно с картированной базой данных МАРVD как система контроля состояния гермокорпуса МКС.

Результаты
1. 	Подтверждена работоспособность и эргономические свойства приборов комплекта научной аппаратуры «Бар».
2. 	Отработана процедура поиска мест негерметичности полным комплектом научной аппаратуры «Бар» в потенциально опасных зонах, включая зоны с источниками ультразвука повышенного уровня, величина помех от которых превышает ожидаемые уровни сигнала от места разгерметизации, и проведена идентификация источника шума.
3. 	Полностью пройден маршрут потенциально опасных зон по Программе проведения ЭКСПЕРИМЕНТА «Бар». Сформирована процедура обследования 56-ти потенциально опасных зон для эффективного обнаружения места негерметичности в этих зонах. 
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	Космонавт Олег Новицкий работает с прибором «УТ2-03», (МКС-34)

	Космонавт Евгений Тарелкин работает с прибором с АУ-1, (МКС-34)


4. 	Выявлены зоны возможного развития процесса микродеструкции гермокорпуса. Перечень потенциально опасных зон, принятый в Программе проведения ЭКСПЕРИМЕНТА «Бар», дополнен выявленными зонами возможной утечки из-за развития процесса микродеструкции.
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	О. Кононенко
работа с ИК-термометром «Кельвин-видео»
	
	Г. Падалка демонстрирует термогигрометр 
и термоанемометром «ТТМ-2»



5. 	Сформирована база данных параметров физической среды в потенциально опасных зонах возможной утечки и развития процесса микродеструкции гермокорпуса. Начиная с МКС-22, в потенциально опасных зонах поводится  регистрация микросостояния поверхности гермокорпуса пироэндоскопом «Пирэн-В». Получен большой объем снимков микросостояния поверхности гермокорпуса в зонах.
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	Работа с пироэндоскопом «ПИРЭН-В»



6. 	Полученные в ЭКСПЕРИМЕНТЕ «Бар» видеоизображения состояния зон запанельного пространства (ф/а Nikon) и микросостояния  поверхности гермокорпуса в этих зонах (пироэндоскоп «Пирэн-В») составили основу картированной базы данных (БД) «МАРVD» и справочной БД «CORROSION», разработанных в ЭКСПЕРИМЕНТЕ «Бар». 
Пополняемая в ходе эксплуатации МКС картированная БД «MAPVD» содержит необходимую информацию.
БД MAPVD позволяет:
· визуально оценивать текущее микросостояния гермокорпуса,
· анализировать динамику изменений, сравнивая  видеоизображения;
· подготовить данные для «паспорта» микробиологического и коррозионного состояния гермокорпуса.
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	БД MAPVD



Справочная база данных «CORROSION»  содержит изображения, зарегистрированные пироэндоскопом «Пирэн-В», коррозионных повреждений поверхности. Она структурирована по видам коррозии, полученным  как на лабораторных образцах, так и в ходе эксперимента «Бар» при обследовании поверхности гермокорпусов модулей.
БД  «CORROSION» позволяет обучать космонавтов визуально обнаруживать участки гермокорпуса с признаками развития  коррозионного процесса. 
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	Изображения коррозионных повреждений поверхности, полученные  на лабораторных образцах
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	Изображения коррозионных повреждений поверхности, полученные  в ходе эксперимента «Бар»
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